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 دهیچک
ریزی کلان اقتصادی کشورها، برنامه در از جمله موضوعات مهم و توسعه قیتحقبخش  در یگذار هیسرماامروزه 

ارزیابی اثرات مخارج تحقیق  ،ی قابل توجه استگذار هینوع سرما نیا یهاهنیهز با توجه به اینکه . آیدبه شمار می
مطالعه  بنابراین. دارد گذاران اهمیتی ویژهو توسعه بر رشد اقتصادی و میزان بازگشت واقعی آن، برای سیاست

تحلیل و بررسی اثر مخارج تحقیق و توسعه بر رشد به  (PMG) گروهی تلفیقی میانگین روشبا استفاده از حاضر 
آمده حاکی دستنتایج به. پردازدمی (2001- 2018) هایطی سالاری آن، اقتصادی ایران و شرکای منتخب تج

اثر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادی  46/0در بلندمدت رشد مخارج تحقیق و توسعه با ضریب  کهاز آن است 
در مدل استفاده شده است  کار شاغل یرو ین و یکیز یه فیسرما یموجود همچنین از متغیرهای رشد. کشورها دارد

 مدتنتایج کوتاه. و نتایج بیانگر وجود رابطه علّی بلندمدت از سوی متغیرهای مذکور بر رشد اقتصادی است
 یموجودهای تحقیق و توسعه، برای کشور ایران بیانگر آن است که متغیرهای رشد هزینه PMG روش ازحاصل

و نیروی کار شاغل دارای اثرات مثبت و معنادار بر رشد اقتصادی ایران در دوره بررسی هستند؛  یکیز یه فیسرما
های اقتصادی کشور، توسعه اعتبارات به بخش تحقیق و توسعه در کل زیرمجموعه رو اتخاذ سیاستازاین

  .استو پایدار ضروری زمان با افزایش کیفیت و کمیت عوامل تولید برای دستیابی به رشد اقتصادی مستمر هم
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 مقدمه
 توسعه و تحقیق است و شد اقتصادی مستمر و پایدار از اهداف کلان اقتصادی کشورهاامروزه ر

عبارت است از  و توسعه قیتحق. باشدمی یافته توسعه منظا هر عناصر ترينصلیاز ا یکی
 یهانهیدر زم یبشر ش دانشیمند و مستمر جهت افزاخلاقانه که به صورت نظام یتیفعال

 .گرددد استفاده مییجد یهادهیا طرح ایاختراع  ین دانش برایو از ا ردیپذیمختلف صورت م
اصلی  عامل انعنو به فیزیکی یسرمايهها نباشتا 1960هایسال از قبل تای در متون اقتصاد

 یهاركشودر تولیدی هایهبنگا ییراكاوری و بهره يشافزا ملاعواز  یکی و اقتصادیشد ر
 ننشا دنیسونو  شولتز نچو نیانديشمنداولی شد؛ محسوب میتوسعه لحاو در هـيافت عهـتوس
 هاركشومیان  را یاقتصادد ـشو ر وریبهرهدر  وتاـتفتواند نمی فیزیکی سرمايه تنها كه ندداد

 هداخو دجوو باقیمانده هدـنشداده تغییرات توضیح  انوـعن بای يگرد لعام بلكه ،كند تبیین
 در ،بعد به 1960 دهۀ از بنابراین .تـسافیزیکی بیشتر از سرمایۀ  تبامر بهآن  اتثرا كه شتدا

 تغییر و تحولات اساسی انجام پذیرفت؛ها روـكش یدقتصااسعۀ توو  شدر مؤثر برمل اعومورد 
مورد  انزدرو شدر یهالمددر  توسعهو  تحقیق هایهزینهو  انسانی سرمايه شدر كهبه نحوی

 .توجه و تأکید قرار گرفت

اقتصادی را با تمرکز بر  بلندمدت، رشد زادرونهای رشد بدین ترتیب مطالعات مربوط به مدل
سطح توسعه، در  و قیبر تحق یمبتن یهامدلدهند و تحقیق و توسعه و پیشرفت فناورانه توضیح می

 ر این اساسب. کنندمی مطرح دیتول شیافزا لیلااز د یکیرا  یت فناورشرفیو کار، پ هیثابت سرما
از عوامل  یکیکه  شودیم نییدر داخل مدل تع ،شودفرض  ثابتاینکه  یبه جا یوررشد بهره

 تواندمیتوسعه از دو راه  و قیتحق. باشدمی توسعه و قیدر بخش تحق یگذارهیآن سرماکننده نییتع
در  یو بهتر شتریب قشن دیجد تلامحصو یو معرف ینوآور نکه،یشود: اول ا یرشد اقتصاد سبب

 تلفیقبا که  یکیژتکنولوری آوبه عبارت دیگر نو. موجود دارد یاهیسرما یهالانسبت به کا ،دیتول
 اـکالاه اییـنه تولیددر شود، می حاصل توسعه و تحقیق بخش از دموجو نشو دا نسانیا سرمایه

 یهاتیفعال نکهیدوم ا. گرددمیتولید  شدر خنر دائمییش افزامنجر به  و شده دهستفاامات دـخو 

                                                           
1. Research and Development: R&D 

2. Freeman, C, The Economics of Industrial Innovation (England: Harmondsworth Penguin 

Books, 1974, 18. 

3. Schultz, T. W. “Investment in human capital.” The American Economic Review51, No.1 

(1961): 1-17. 

4.Denison. 

 اقتصاد پژوهشنامه در صنایع ایران، یبر بهره ور )R&D (ق و توسعهیتحق یه گذاریاثر سرما»نظری، محسن واصغر مبارک، . 5
 .153( : 1391 اسفند)14 شماره ،7 کلان
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 عثخود با سهمعلم و دانش شده که به  یدر موجود یاثرات جانب جادیا عثتوسعه با و قیتحق
 د.شویتوسعه م و قیتحق یهاهنیکاهش هز

 به توانمیرا توسعه لحادرو  يافتهتوسعه یهاركشو اقتصادی موجود میان فشكابر این اساس 
چقدر  هرکه نحوی؛ بهمرتبط دانست هاآن یدقتصاا مختلف هایفعالیت در توسعهو تحقیق  سهم

منابع  یریکارگبه و میزان شدت یجتدربه ،برخودار باشد یترلابا یافتگی توسعهح سط از یاقتصاد
، دیعوامل تول ییکارا وی رات فنییتغهمراه با  منابع نیا یفیک حو سط یافتهکاهش  یو انسان یکیزیف

 یبرالازم را  یطشرا ،فناوریدر کنار  هیکاراتر عوامل کار و سرما یریکارگبهبنابراین . ابدیمی ارتقا
 یخوب به جا دیتولی برای ساختار راتییتغی و اقتصاد یهاتیدر فعال یوربهرهسطح   شیافزا
 سازد.پایدار را محقق می یرشد اقتصادرا فراهم کرده و  بد دیتول

 شایان یفرصتها ،فزاينده نشدنیجها با همراه بنابراین توجه به بخش تحقیق و توسعه
کشورها قادر  نموده است که اگرارائه  اقتصادی و اجتماعی توسعه دبهبو یبرا را توجهی

یسك  ،تغییرات خود را همگام سازند دهـفزاين رعتـس اـند بـنباش  مواجه افتادگیعقببا ر
 اقتصاد باز یزا برارشد درون یبا استفاده از الگوها اهنئوکلاسیکدر این راستا . شوندیم

، یتکنولوژ و دانش یارتقا قیطر از یتجار یآزادساز الملل وتجارت بین کهاند داده نشان
 یاقتصاد و توسعه رشدمایۀ  ،توسعه بازار و یاواسطه یهانهاده تیفیک و بهبود تنوع ایجاد

 شود.می کشورها

 زیسرراند که در بخش تحقیق و توسعه نشان داده گذاریسرمایهبر  تأکیدبا  هلپمنهمچنین کو و 
، یداخل دیدر تول یخارج یفناور یبا معرف المللبینتجارت  قیاز طر یو توسعه خارج قیتحق
که  ییکشورهاگردد و بدین ترتیب  فنی عوامل تولید ییو کارا یوربهره شیموجب افزا تواندمی

 ی درترعیرشد سر اندکردهجهان وارد  یفناور شروانیرا از پ یبیشتر زاتیو تجه آلاتماشین
  .اندتجربه نموده دیمل تولکل عوا یورو بهره ییکارا

هــای مختلــف توســط بخــش و توســعه قیــتحقگــذاری در ســرمایه اتاثــربــر ایــن اســاس 
ــگاه)دولتی، ــی، دانش ــاعی(خصوص ــز غیرانتف ــا و مراک ــاد ه ــد اقتص ــر رش ــورهاب و  ی کش

ـــونگی  ـــزاچگ ـــذیریرقابت شیاف ـــان آن پ ـــا، سالدر می ـــه ه ـــورد توج ـــه م ـــت ک هاس

                                                           
فصلنامه  ،«بخش صنعت دیکل عوامل تول یورتوسعه و رشد بهره و قیمخارج تحق»، صحت یسلطان یلیو ل ،نادر مهرگان. 6
 .3(: 1393)بهار  5، شماره 2 کلان وی راهبرد یهاتاسیس

7. Romer, P, “Increasing Return and Long Run Growth”, Journal of Political Economy, no.94 

(October 1986): 1005 

8. Coe, D. T. and E. Helpman. “International Research and Development Spillovers”, European 

Economic Review5, no. 39 (May 1995): 859–887. 
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ریزی کــلان کشــورها قــرار گرفتــه اســت و مــدیران برنامــه مــداران واقتصــاددانان، سیاســت
ــان ــز  محقق ــانی ــاخص ب ــتفاده از ش ــااس ــع یه ــف، س ــا یمختل ــتفک یی ودر شناس ــار  کی آث

 . اندشتهدا یو توسعه بر رشد اقتصاد قیدر تحق یگذارهیسرما

 انعنو خارجی به رتتجادرنظرگرفتن با  و توسعه قیتحقگذاری در ، سرمایهاین مطالعهدر  بنابراین
ها برای کسب های اقتصادی دولتگیری سیاستو جهتها رکشو بین یدقتصاا بطاور سرفصل
و  اردـپای عهـتوسرشد و و دستیابی به المللبینت رتعمیق تجااز  حاصل یدقتصاا منافعحداکثر 

 تأثیر به بررسیبرای نخستین بار بدین منظور مطالعه حاضر . گرفته است توجه قرار مرکز ازنوـمت
کشورهای چین، ترکیه، هند، ژاپن، کره جنوبی، ایران و  مخارج تحقیق و توسعه بر رشد اقتصادی

 تجارت یعرصه در ایران تجاری ترین شرکایعمده در جایگاهآلمان، مالزی، ایتالیا و روسیه 
 ،اندهکردای را اتخاذ های گستردهنیز سیاست R&Dدر گذاریسرمایهدر رابطه با ، که المللبین
 (MG) و میانگین گروهی (PMG)گروهی تلفیقی از روش میانگیندر این راستا . پردازدمی

 بلندمدتو  مدتکوتاهبرای بررسی اثرات  (2001-2018) هایسالطی ی پانل یهادادهمبتنی بر 
 استفاده شده است. مخارج تحقیق و توسعه بر رشد اقتصادی

وم به دبخش . بخش نخست مقدمه بود که گذشت. بخش تنظیم شده است پنجمقاله حاضر در 
در بخش . شودوم پیشینه تحقیق بیان میسدر بخش . تبیین مبانی نظری موضوع اختصاص دارد

خلاصه و  پنجمو سرانجام در بخش  شودچهارم، روش تحقیق و نتایج تجربی پژوهش ارائه می
 . گرددمیگیری از مباحث مذکور ارائه نتیجه

 ( ادبیات موضوع 2
 یفناور نیرا از تکو یاار گستردهیبس یهاتیفعال است که یق و توسعه، اصطلاح عامیتحق
، یصنعت یمحصولات و خدمات تا کاربردها یفیک و ید، ابداع، اختراع، بهبود کمیجد

. ردیگیم بر را در یروزافزون جوامع بشر یازهاین نیتأم ها به منظورآن یاجتماع و یاقتصاد
، ی(، اقتصادی)ماد ی، ابزاریفن ،یع انسانیار وسیابعاد بس یدارا بنابراین تحقیق و توسعه

 را در بر گرفته و یترتر و گستردهقیابعاد دق ك به نوبه خودیباشد که هر یم یاسیو س یفرهنگ
گاه  یبرا ت کارایریق و مدیدق یزیر، برنامهیقیتحق ،ی، فنی، علمیاجتماع یهایمستلزم آ

 ،یاهیپا قاتیتحق نوع معمولًا شامل سه کهتوسعه  و قیتحق .استجه مطلوب یحصول نت

                                                           
9. Pooled Mean Group: PMG 

10. Mean Group: MG 

، «پیشرفته ركشو چندو  انيردر ا توسعهو تحقیق  به یامقايسهتحلیل  درـيكرو»زاده شفیع نحساو ا ،پاقلعه. مرتضی جمالی 11
 .24: (1391)تابستان  31 رهشما، دـشر كزامرو  هاکرپا تخصصی فصلنامه
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 است، زمینه ساز نوآوری و پیشرفت فناوری است؛ یاتوسعه قاتیتحق و یکاربرد قاتیتحق
ها و انتقال فناوری از یک وری بنگاههای تولید و رشد بهرهکه موجب کاهش هزینهنحویبه

 شود.بنگاه دیگر میبنگاه به 

های تیگسترش فعال بود که،معتقد  1971نوبل اقتصاد در سال  زهیکوزنتس برنده جا مونسی
 دیجد یهایجذب فناور یبرا یاقتصاد تیظرف شیافزای در کشورها و و توسعه داخل قیتحق

 یکشورها برا ییتواناگردد و بدین ترتیب د میافرا دیتوان تولباعث ارتقای سرمایه انسانی و 
های تیفعال دگاه،ید نیاز ا. یابدافزایش می دیحداکثرکردن محصول با استفاده از همان منابع تول

 دیجد یا هیسرما یکالاها یمعرف ،یاستفاده کارآمد از منابع داخل قیاز طر یو توسعه داخل قیتحق
 داده شیافزا دیکردن تول رداکثح یبرا را کشورها ییتوانا ،یانتقال فناور تیظرف شیافزا نیو همچن

  .بخشدیکشورها را بهبود م یفن ییو کارا است

گذاری بر کشورهاي پیشرفته صنعتی، تأسیس نهادهای تحقیق و توسعه و سرمایه بر این اساس
 را امر اين و کنندارزیابی می مهم ،صنايعری مستقیم در سرمايهگذاموازات انجام  بهروی آنها را 

 ایجادبرای  نهادی و بنیادیشدن و یکی از ابزارها و سازوکارهای صنعتی راستایدر مهم  ملیعا
 اهمیت ،در واقع .شمرندمیبر ،شودمیهای فناورانه فعالیت موجب خلق و توسعه كه محیطی

 يكدر کشورهای پیشرفته صنعتی  R&Dوگسترش واحدهای توسعه  و تحقیق ری رویسرمايهگذا
 و گسترش ابعاد یاقتصاد یشدن مرزهابا کمرنگبه طوری که . شودمی محسوبرقابتی  مزيت

مهم و قابل توجه  د،یعوامل تول یفن ییبهبود کارا یتلاش برا، المللبیندر عرصه تعاملات رقابت 
جذب هرچه  ،یبرتر به استفاده از دانش فن یکسب فناور یاز کشورها برا کیهر تیموفق و است
 یرویو استفاده از ن یمناسب تجارهای استیاتخاذ س ،یو توسعه خارج قیتحقهای تیفعال بیشتر
 .خواهد داشت بستگی ماهرمهیماهر و ن یانسان

 زاتیو تجه یاواردات محصولات واسطه قیاز طر یو توسعه خارج قیتحق زیسرر از سوی دیگر
 دیامکان تقل ، یمرز بین دیتول یهاروش یریادگی کیتحرو  یارتباط یهاکانال جادیا ،یاهیسرما

 یدر داخل براها آن یسازیو بوم یخارج یها یکردن فناور یکپ،یاز محصولات واردات
 یو رشد اقتصاد دیعوامل تول یفن ییکارا یارتقا یبرا را یمهم یهافرصت ،واردکننده هایکشور

 .کندمیفراهم توسعه درحالکشورهای 

                                                           

12. Mastromarco, C, and S. Ghosh. “Foreign Capital, Human Capital and Efficiency: A 

Stochastic Frontier Analysis for Developing Countries”, World Development, Elsevier 37, no.2 

(February 2009): 493 

13. Mastromarco, C and Ghosh, “Foreign Capital,”495 
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 را پیشرفته صنعتی و يافتهتوسعه یهاركشو کنندمیسعی توسعه  لحادر یهاروـكشبدین ترتیب
ی المللبینبا ایجاد تعاملات داده و  اررـق دوـخ یلگوادر تحقیق و توسعه  گذاریسرمایهدر زمینه 

 كنند. یکدنز هاآن بهرا  دخوو تجارت خارجی شرایط 

 اتیادب در یاقتصاد رشد و )R&D (توسعه و قیتحق یهایگذارهیسرما نیب رابطۀ یبررس
 رشد نیب رابطۀ یبررس یهامدل. است شده توجه واقع مورد گسترده طور به یاقتصاد
 زابرون رشد یهامدل قالب در امر یابتدا در توسعه و قیتحق یهایگذارهیسرما و یاقتصاد

 .شد یم انجام

زای زا و انباشت سرمایه را عامل درونزا پیشرفت تکنولوژی را عامل برونهای رشد برونمدل
های رشد نئوکلاسیک مانند مدل سولو، رشد اقتصادی از در مدل. گیرندرشد تولید در نظر می

وری لزوم طریق انباشت عوامل تولید به دلیل بازده نزولی، پایدار نخواهد بود و وجود عامل بهره
یزیکی رشد اقتصادی به انباشت سرمایه فطورکلی بهدر این الگوها . است بلندمدترسیدن به رشد 

تر و سطح فناوری بالاتر، شود که در آن نرخ جمعیت پایینزا نسبت داده میو پیشرفت فنی برون
، پیشرفت فنی را باید بلندمدتپس برای رسیدن به رشد . دهدرا افزایش می مدتکوتاهنرخ رشد 

  .زا وارد مدل کردبه صورت برون

 ینیاد اـب قاـنطبدر ا)نئوکلاسیکی( زا ونبر شدر یلگوهادر ا دموجو یکاستیهااما به دلیل »
 یکالا کـی دـتولی نوـهمچ لـکام قابتر زاربا دجوه وکنندودمحد وضفراز  قعی منتجوا

الگوها  یندر ا فنی اتتغییر دنبوزاونبر ضفراز  حاصل نهایی نتیجه بین دتضاو  زاربادر  همگن
در  دموجو فختلاا ندرو با (ارپاید ضعیتو در مختلف یهادقتصاا وریبهره خنر بودن ن)یکسا

 س،لوکا توسط زادرون شدر یلگوا ،یافته توسعه یهارکشودر  رکا یونیر وریبهره شدر خنر بین
  «.یددگر حیاطر انهشگروپژ یگردو مر رو

د یجد یهاین بود که فناوریا (1988) و لوکاس (1986) رومر یهادر مدل یفرض اصل
ه یاز انباشت سرما یناش یخارج یامدهایها و پتوسعه بنگاه ق ویتحق یهایگذارهیسرما ۀجینت

را به  یکیزیف هیو سرما یانسان هیخود، سرما یزارشد درون مدل لوکاس، دربر این اساس . است
گراسمن و . کندیرا ثابت فرض م دیتول یسطح فناور و کرده است دیعنوان نهاده وارد تابع تول

توسعه دانسته و معتقدند  و قیدر بخش تحق شاغلکار یرویاز ن یرا تابع یابداع و نوآورنیز هلپمن 
                                                           

 .3 ،«توسعه و قیمخارج تحق»صحت،  یهرگان، و سلطاننادر م. 14
 یکشورها یگذار )مطالعه موردهیسرما یهابخش کیبه تفک یو توسعه بر رشد اقتصاد قیاثر مخارج تحق»انوشه،  شهرزاد. 15

 .65-64(: 1390، )زمستان، 7شماره ، 2ی اقتصاد کاربرد، «(OIC)یعضو سازمان کنفرانس اسلام
16. Romer 

17. Lucas 
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به دنبال  .دهستن یرشد اقتصاد محرك محصولات، عامل یفیو ک یبا بهبود کمها تیفعال نیکه ا
 ی، اثرهازادرونرشد  یهابا چارچوب مدل ی، مطالعات فراوانزادرونرشد  یهاشرفت در مدلیپ

ها، صنعت و کلان را در سطوح مختلف بنگاه یو توسعه بر رشد اقتصاد قیقتح یهایگذارهیسرما
 AK یهالمد ستهدو د به انمیتورا  زادرون شدر جدید یهالمد. انداقتصاد مورد توجه قرار داده

  کرد. یبند طبقه (R&D) و توسعه قیتحق یهاتیفعالهای مبتنی بر مدل و

 مبین A، جایندر ا. ستا هشد منعکس AK معادلۀدر  زادرون شدر یهایرتئوای مفاهیم پایه
. ستا فیزیکیو  نسانیایۀ سرما شامل،  Kکه درحالی ،تـسا فنی( نشدا) یژتکنولو مؤثر عامل

 : است یرز رتصو به AK لمد کلی مفر

(1) 𝑌𝑡 = 𝐴𝑡𝐾𝑡  
نیز نشان  𝐾𝑡 و t نمادر ز فنی یژتکنولو سطح بیانگر t ،𝐴𝑡 نمادر ز تولید فمعر 𝑌𝑡 در آن ، که

 یژتکنولو که تـسا ینا بر ضفر ینجادر ا. است tدهنده سرمایه فیزیکی و انسانی در زمان 
 :دمیشو گرفته نظردر  یرز شکل به نمایی تابع رتصو به (Aفنی)

(2) 𝐴𝑡 = 𝐴𝑂𝑒
𝑔𝑡  

 که ،ستا فنی یژتکنولو شدر خنر gو )مبنا(  صفر نمادر ز یژتکنولو سطحمبین  𝐴𝑂در آن که
های مقطعی رگرسیوندر  لیهاو مددرآ یاو  لیهاویۀ سرما یتمرلگااز  تابعیو  دهبو لنرما یعزتو یدارا

 .کشورها است

از رشد  توانمیکه اشاره به انباشت محض سرمایه انسانی دارد، ن AKدر نگرش مدل نوع 
( و 1990) افرادی مانند رومررو ازاین ؛های نزولی، حمایت کردبلندمدت، به دلیل شروع بازده

 یتکنولوژزای ( بر نقش فزاینده درون1992) ( و آقیون و هویت1199) گروسمن و هلپمن
 ،رشد یهامدل یبرخاز سوی دیگر . گرددمیرشد بلندمدت  باعثنگرش  نیدارند و ا تأکید

ها که در آن دولت اند،داده و توسعه را به عنوان منبع رشد، مورد توجه قرار قیتحق یهاتیفعال
و توسعه،  قیتحق نهیدر زم یتجار یهایگذارهیسرما یبرا ییهاقیتشو دنیبا تدارک د توانندمی

                                                           
 قیاز طر یو نوآور ینقش تجارت خارج نییتب»ی، جوکار تنگ کرم مانیا و یرود پشت یرهنما دونیفر ،کومرامنی هاشم. 18

اوراق بهادار )مطالعات  لیتحل یدانش مال ،«رانیکشور ا یو رشد اقتصاد یگذار هیبر سرما یخارج یبه تکنولوژ یابیدست
 .92: (1392زمستان )، 20شماره  (،یمال

19. Jones, C. I, “R&D-Based Models of Economic Growth”, Journal of Political Economy 103, no. 

4 (Augest 1995): 761. 

20. Bernard, Fingleton. “Equilibrium and Economic Growth: Spatial Econometric Models and 

Simulations”, Journal of Regional Science 41, no. 1 (2001):121. 

21. Grossman & Helpman 

22. Aghion & Howitt 
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بر نرخ بلندمدت  بیترت نیو بد شده دیو برنامه کارها و مشاغل جد ازهایباعث کسب حق امت
 یهاتیفعال جهیکه نت -کسب سود  زهیبا انگ دیجد یابداعات صنعت. گذارندمی تأثیر زیاقتصاد ن

 یودکه تاحد لیدل نیشود و به ایم یمنجر به انباشت دانش و تکنولوژ -و توسعه هستند قیتحق
با ( 1986مثال رومر )برای . گردندیرشد کشورها محسوب م یبرا یمنبع ،هستند یانحصار

 به شکل : دیتابع تولدرنظرگرفتن 

(3) 𝑦 = A(𝑅)𝐹(𝑅𝑗, 𝐾𝑗 , 𝐿𝑗) 
بر مقدار دانش  تواندمی( Rjام )jو توسعه توسط بنگاه  قیرسد که مخارج تحقمی جهینت نیا به

 .داندیم دیدر روند تول یو توسعه را عامل مهم قیتحق خارجم یو بیترت نیبه ا. دیفزای( بA) یفن

 جهیاختراع و ابداع نت یحاصل تلاش برا یفناور شرفتیو توسعه، پ قیبر تحق یمبتن یهامدل در
 شیرا افزا یوربهره ،یهر ابداع شیدایپ. کندیم تأمینرا  یسود فرد ،یاست که با حداکثرساز

هم  هامدل نیاساس اکه درحالی ،رشد بلندمدت هستند بعسرانجام من یاتیکشف نیو چن دهدیم
با کاربرد فرم خلاصه شده  توانمیآن را  یدیکل میاز مفاه یاریاست؛ اما بس دهیچیمفصل و هم پ

 :کرد یبررس ریز

(4) y =  K1−α(ALy)
α 

(5) A

A
= δLA 

کار در هر دو  یرویاست، ن هیسرما Kا دانش و ی وریبهره Aمحصول،  ،𝑦که یدرحال
 کهیطورهشود؛ بی( استفاده م𝐿𝐴ابداع ) ی( و چه در تلاش برا𝐿𝑦محصول ) دیدر تول چه تیفعال

LA + Ly = L نیریاز رومر و سا یرویو به پ دهدیکار موجود در اقتصاد را نشان م یرویکل ن 
 ثابت است. Lشود می فرض

نسبت به  ندهیهارود است، بازده فزا یخنث یفناور شرفتیبا پ دینمونه تابع تول کی( 4معادله )
، Aبا سطح مشخص دانش . کندیدانش را منعکس م رینظ یب عتیطب د،یتابع تول نیدر ا اسیمق

کردن دوبرابر. تاس یکردن محصول کافدوبرابر یکار برا یرویو نهاده ن هیکردن سرمادوبرابر
  .از دو برابر خواهد شد شیب زانیمحصول، به م شیدایدانش منجر به پ یموجود

 طريقاز  جيرخا R&D يزرسر یزلگوساا با ( نیز1991) هلپمنو  سمنوگردر همین راستا 
 شگسترو  لنتقا، ایا سطهوا یها دهنها و کیفیت عتنو يشافزا با رتتجا كه نشان دادند رتتجا

                                                           
پژوهشنامه  ،«VAR آزمون الگوی رشد درونزا برای اقتصاد ایران بر اساس رهیافت» ،محمدرضا سلمانیو  ،محمدی تیمور. 23

 177: (1383زمستان ) 15، شماره 4اقتصادی
 .178«: آزمون الگوی رشد»محمدرضا سلمانی و  ،محمدی تیمور. 24
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و  یدقتصاا شدر يشافزا باعث هازاربا ازهندا يشافزو ا ركا منجاایادگیري حین  رثاآ ،نشدا
و  كالاواردات  طريقاز توانند می هاركشو كه کندمیبینی پیش رمذكو یلگوا. دشومی وریبهره

 سرمايه نباشتاز ا شینا منافعاز غیرمستقیم  رتصو بهپیشرفته  یهاركشواز  یاسطهوا تخدما
و تحقیق  مانند جیرخا توسعهو تحقیق  دنكرينهدنها باو  كنند دهستفاا جیرخا توسعهو تحقیق 
 .هندد يشافزرا ا دخو وریبهره شدر خلیدا توسعه

 ( پیشینه تحقیق3
ها بر توسعه و اثرات اقتصادی آنهای مختلف تحقیق و به بررسی شاخص بسیاری مطالعات

تعدادی  ادامه در. اندپرداخته وری عوامل تولید در کشورهای مختلفالگوی رشد اقتصادی و بهره
 .شودبیان میها آن نتایج و هاپژوهش این از

 جیرخا تمطالعا 3-1
ای به بررسی مخارج تحقیق و توسعه بر رشد اقتصادی در مطالعه (2019) ظفر و همکاران

بدین . ( پرداخته استAPEC) هیانوسیو اق ایآس یاقتصاد هاییهمکارکشورهای عضو اتحادیه 
ثابت ناخالص،  هیسرما ،های تولید ناخالص داخلیهای پانلی برای شاخصمنظور از داده

و  ریدپذیاز منابع تجد یف انرژمصری و میزان بودن تجارباز، و توسعه قیتحقهای نهیهز
به منظور بررسی مانایی متغیرها و . استفاده شده است 1990-2015 هایسالطی  ریپذنادیتجد

های ریشه واحد و هم انباشتگی متغیرهای الگو انجام شده از آزمونها آن وجود روابط علی میان
نتایج . برآورد شده است FMOLSو  FM-Cupاست و سپس مدل تحقیق با استفاده از روش

باشد؛ همچنین میان متغیرهای مذکور می بلندمدتحاکی از وجود روابط علی آمده دستبه
مثبت  تأثیر ریدپذیتجد یانرژی و میزان مصرف بودن تجارباز ،و توسعه قیتحق متغیرهای مخارج

 د.ندار ی کشورهای مورد بررسیبر رشد اقتصادو معنادار 

و رشد اقتصادی در کشور  R&Dای به بررسی ارتباط ( در مطالعه1720) و همکاران تاری
بدین منظور . پرداخته است  ARDL( با استفاده از روش1990-2014) هایسالترکیه طی 

های تحقیق و های لگاریتم تولید ناخالص داخلی به عنوان متغیر وابسته و لگاریتم هزینهشاخص
به منظور بررسی مانایی متغیرها و وجود . اندمطرح شدهتوسعه به عنوان متغیر توضیحی در مدل 

های ریشه واحد و هم انباشتگی متغیرهای الگو انجام شده است و آزمونها آن روابط علی میان
                                                           

وری کل عوامل تولید های تحقیق و توسعه بر بهرهاثر سرریز» ،ییالهام رضا، و فطرس محمدحسن ،غلامرضا زمانیان. 25
 .96: (1393زمستان ) ،17، شماره 5 های رشد و توسعه اقتصادیفصلنامه علمی پژوهش، «انای ایرصنایع کارخانه

26. Zafar et al. 

27. Tari et al. 
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و  قیتحق هاینهیهزبیانگر آن است که آمده دستنتایج به. سپس الگوی تحقیق برآورد شده است
. است بلندمدتو  مدتکوتاهدر  ی کشور ترکیهشد اقتصادربر  دارای اثر مثبت و معنادار توسعه

 ی دراقتصاد ی رشدداریبه پا یابیدست جهت و توسعه قیتحق گذاری در بخشبراین اساس سرمایه
 .مهم ارزیابی شده است هیترک

ای به بررسی نقش تحقیق و توسعه بر رشد اقتصادی کشور در مطالعه (2017)ییتسورا
به  یناخالص داخل دینرخ رشد سالانه تول. پرداخته است1996-2013 هایسالمجارستان طی 

استفاده  ینوآور اریمعمتغیر مستقل و و توسعه به عنوان  قیتحقهای نهیهزمتغیر وابسته وعنوان 
 نیکه ب بیانگر آن است وسیلیوسجو  وهانسنی ییآزمون همگرااز آمده دستنتایج به. شده است

رشد همچنین . وجود دارد یدر مجارستان رابطه بلندمدت یادو توسعه و رشد اقتص قیتحق
از رابطه ، بلندمدتو  مدتکوتاهو توسعه در مجارستان در قیتحق یهانهیاز هز یناش یاقتصاد
رشد به منظور توسعه و و توسعه  قیتحق یهانهیهز شیافزا بنابراین. کندی تبعیت میگرنجرعلیت 
 است.کشور مذکور مهم تلقی شده  یاقتصاد

مخارج تحقیق و توسعه بر رشد  تأثیرای به بررسی در مطالعه (6201) فریمان و همکاران
 هایسالطی  (GMMهای پانل دیتا)اقتصادی کشورهای عضو اتحادیه اروپا با استفاده از مدل

های تحقیق و توسعه دارای بیانگر آن است که هزینهآمده دستنتایج به. پرداخته است 2001-2013
بخشی متغیر مذکور بر که شدت اثرنحویبه است؛مثبت و معنادار بر رشد اقتصادی کشورها  تأثیر

در بخش تحقیق و توسعه توسط  گذاریسرمایهمیزان  یافتگی ورشد اقتصادی به سطح توسعه
، بخشیچارچوب نهاد مانندلی عوامدرنظرگرفتن  بنابراین. کشورهای مورد بررسی بستگی دارد

گذارد، می تأثیر R&Dی و نوع تحقیق و توسعه، که بر کارایی انسان هیسرما تیفی، کیدعملکر یها
 . استحائز اهمیت 

ای به بررسی اثرات مخارج تحقیق و توسعه بر رشد اقتصادی در مطالعه (2015) اکالی و همکاران
های منظورشاخصبدین . پرداختند 1990-2013های توسعه طی سالیافته و درحالکشور توسعه19

تولید ناخالص داخلی سرانه و مخارج تحقیق و توسعه با استفاده از روش اثرات ثابت و تصادفی 
اقتصادی شد ر بر R&D مخارجثر ا آمده،دستبهنتايج  سساا بر. مورد بررسی قرار گرفته است

به توسعه  و قیتحقمخارج  شیافزاه است؛ بنابراین دبو دارمعناو  مثبت کشورهای مورد مطالعه
 است. ی کشورها مهم ارزیابی شدهتوسعه اقتصاد و رشدی و نوآوری خلق برا ییمبنامثابه 

                                                           
28. Tsaurai. 

29. Freimane et al. 

30. Akcali et al. 
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 یهانهیهز نیارتباط ب لیفراتحلای مبتنی بر روش در مطالعه (5201) کوکو و همکاران
ا، کشورهای ایالات اروپ هیاتحادکشورهای عضو  سه گروه در ی راو توسعه و رشد اقتصاد قیتحق

آمده دستنتایج به. ی قرار داده استبررسمورد  متحده و دیگر کشورهای غیر عضو در اتحادیه اروپا
 عضو کشور15در  بر رشد اقتصادی و توسعه قیتحق شیطورکلی تأثیر افزاکه به حاکی از آن است

 سهیمقاکه در ؛ درحالیندارد چندانی تفاوت ی غیر عضو اتحادیه اروپاکشورها ریبا سا اروپا هیاتحاد
اقتصادی  متحده رشد الاتیابنابراین کشورهای . تفاوت قابل توجهی وجود داردمتحده  الاتیبا ا

ا نسبت به کشورهای عضو اتجادیه اروپا و و توسعه ر قیتحق گذاری در بخشسرمایه بیشتر ناشی از
 یو توسعه برا قیدر تحق شتریب یگذارهی، سرمانیبنابرا. اندسایر کشورهای غیر عضو تجربه نموده

ی و دولتی در این بخش خصوصو هماهنگی  وندیپو متحده  الاتیدر مقابل ا یشکاف نوآور کاهش
  .ضرورت دارد اروپا هیاتحادزمینه برای کشورهای عضو 

 یاستون ینقش رهبر و یاثر ابداعات بر رشد اقتصاد یبه بررس ( در پژوهشی2013) سیمک
های تولید ناخالص داخلی، مخارج در این مطالعه شاخص. پرداخته است کیبالت التیدر ا

های تفکیک بخشتحقیق و توسعه از تولید ناخالص داخلی، مخارج تحقیق و توسعه به
گذار )بخش دولتی، آموزش عالی و مؤسسات غیرانتفاعی و تشکیلات تجاری(، حجم سرمایه

 یصادرات کالاهاو رشد سالانه   شرفتهیپ یوژبا تکنول یکالاها صادرات کالاهای فناورانه و
در یک مدل آماری مورد بررسی واقع شده  2004-2011های طی سال شرفتهیپ یبا تکنولوژ

 گذارهای مختلف سرمایهتوسط بخشو توسعه  قیکه مخارج تحق دهدیم نشان جینتا. است
توسعه  ندیدر فرا یریادگیو  رقابت مانند یاست که عوامل گذارتأثیر یبر رشد اقتصاد یامرحلهدر

داشتن هنگ تواند درمی زین R&Dۀ نیمؤثرِ دولت در زم یهاتاسیعلاوه، سشده باشد؛ به لیتکم
 R&D یيزهارسرسیربر بهای در مطالعه( 2012) همکارانو  بسیقا. باشد یرشد ضرور نیا

 ییتابلو یپويا یهادادهمبتنی بر   DOLSو FMOLSهای روشاز  دهستفاا با یدقتصاا شدر و
 ثرا آمدهدستبهنتايج  سساا بر. ختندداپر 1996-2007 نیمادوره ز طی يافتهتوسعه ركشو 24

R&D ثر ا و دبو دارمعناو  مثبت شدر بر جیرخاR&D تأثیر  ضمندر  د؛نبو دارمعنا خلیدا
R&D  خارجی بیشتر ازR&D انسانی  سرمايه دارمعناو  مثبت ثرا هداشوهمچنین . دبو خلیدا
 در كهبیانگر آن است آمده دستاز سوی دیگر نتایج به. دكر تأیید یورفنا رنتشاو ا بجذرا در 
 آوردبر خلیدا R&D هایتلاش توسط صولاًا ملاعو كل وریبهرهسطح  7Gعضو  یهاركشو

                                                           
31. Kokko et al. 

32. Meta-analysis. 

33. Macys. 

34. Export of high-tech. 

35. Gabsi et al. 
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در  بسیار مهمی نقش جیرخا لینتقاا یورفنا ،چکكو کشورهایکه در درحالی نداهشد
 . کندمی یزبا ملاعو كل وریبهره

 داخلی تمطالعا 3-2
بر رشد اقتصادی کشورهای عضو همکاری  مؤثرای عوامل ( در مطالعه1397) بشارت و همکاران

 1975-2015 هایسالطی  )BML( نمایی پانل بیزیاسلامی با استفاده از روش حداکثر راست
تولید ناخالص داخلی به عنوان متغیر وابسته  بدین منظور از شاخص. مورد بررسی قرار داده است
بر اساس . دیگر به عنوان متغیر توضیحی استفاده شده است متغیر 16و مخارج تحقیق و توسعه و

 ،ملیگذاریسرمایه ،خارجیمستقیمگذاریسرمایه ،زاندانرخ پسهای شاخصآمده دستنتایج به
را بر رشد اقتصادی  تأثیر، بیشترین )R&D( هو مخارج تحقیق و توسع کل عوامل تولیدوریبهره

 .انداین کشورها داشته

و  توسعهو  تحقیق سرمایه نباشتا تأثیرای به بررسی ( در مطالعه1395آبادی و همکاران )شاه
 با نگرسیواز روش ر دهستفاا با یمالزو  ترکیه ان،یرا یهارکشویدقتصاا رشدبر  فیزیکی سرمایه

 که نددار لالتدبه دست آمده نتایج. پرداخته است 1981-2012نی مادوره ز طی یعیزتو یقفههاو
 یهارکشو با مقایسهدر  یمالز رکشودر  یدقتصاا شدر بر توسعهو  تحقیق سرمایه تبلندمد تأثیر

 با مقایسهدر  توسعهو  تحقیق سرمایه همچنین. ستا بیشترو  ترتباثبا ،ترارپاید انیرو ا ترکیه
 . دارد انیرو ا ترکیه یهارکشو یدقتصاا شدر بر یبیشتر تأثیر فیزیکی سرمایه

 و توسعه بر قیتحق میرمستقیآثار غای به بررسی ( در مطالعه1396محمدزاده اصل و همکاران )
به روش  ییتابلو یهادر قالب مدل (2004-2013)های سالمنتخب طی  کشور 16 یاقتصاد رشد
 مثبت رابطۀ که است آن از حاکینتایج مطالعه بیانگر آن است . پرداخته است لیکوانت یونیرگرس

 بالا درآمد دارای کشورهای گروه دو هر در GDPاختراعات با  و R&Dمخارج  بین معناداری و

 یۀسرمابالا، متوسط  درآمد با کشورهای در همچنین. دارد وجود بالا به رو متوسط درآمد و
 .دارد یناخالص داخل دیهمچنان نقش قالب را در رشد تول ،یکیزیف

 ۀتحقیق و توسع بلندمدتو  مدتکوتاه تأثیرای به بررسی مطالعه در (1392همکاران )و  یدریح
مستقیم  گذاریسرمایهای و داخلی و تحقیق و توسعه خارجی )از کانال واردات کالاهای سرمایه

 هایسالها طی و آزمون کرانه زادرونهای رشد با استفاده از مدل رانیا خارجی( بر رشد اقتصادی
 کانالو توسعه از قیکه اثرات تحق حاکی از آن استآمده دستنتایج به. پرداخته است 1351-1386

و  یداخل ۀو توسع قیندارد؛ اما تحق یمعنادارتأثیر یبر رشد اقتصاد یا هیسرما یواردات کالاها
 دارد. یمعنادار و مثبت تأثیر یبر رشد اقتصاد ،یخارج میمستق گذارییهسرما از کانال یخارج
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 اقتصادی رشد بر نانو اثرات گسترش فناوری پژوهشی به بررسی در (1392)همکاران  و نقدی

دورهدر  )GMM( در قالب یک مدل اقتصاد سنجی ژاپن و امریکا اتحادیۀ اروپا، کشورهای عضو
 بر نانو فناوری گسترش دهد کهمی نشانآمده دستنتایج به. ندپردازمی 1997 -2009ی زمانی 

 .دارد معناداری مثبت تأثیر ژاپن و امریکا اتحادیۀ اروپا، کشورهای اقتصادی رشد

های تحقیق و توسعه در بخش ای به بررسی اثر هزینه( در مطالعه1392دقیقی اصل و همکاران )
. پرداخته اند 2002-2010 هایسالآمورش عالی بر رشد اقتصادی کشورهای اتحادیه اروپا طی 

آن است در این مطالعه حاکی از  (OGMMا )یپو تاید پانل مدل از استفاده باآمده دستنتایج به
 رشد بر دارمعنا و مثبت یاثر یعال آموزش بخش در توسعه و قیتحق یهانهیهز زانیم که

 هیسرما یموجود زانیم و شاغل کار یروین رشد زانیم متغیرهای نیهمچن. دارد یاقتصاد
 .هستندکشورها  یاقتصاد رشد بر دارامعن و مثبت تأثیر ز دارایین یکیزیف

های حفظ یا ایجاد بنیان ، به منظورتوسعه یافته و در حال توسعه یکشورها بر این اساس
بالا بردن قدرت رقابت  بر. ، سیاسی و..های مختلف اقتصادیتوسعه متوازن و پایدار در زمینه

و مخارج تحقیق و  D&Rگذاری دردر این راستا سرمایه. با سایر کشورها متمرکز هستندخود 
 از جملهسهم بازار  و زندگیسطح استاندارد  وری، کیفیتبر نوآوری، بهره توسعه با تأثیر مستقیم

 و گسترش ظهوراز سوی دیگر . باشدکشورها میدر افزایش توان رقابتی  مهم و مؤثر عوامل
، تغییر قوانین تکنولوژی فناوری و کسب جدید در عرصه هایروشو خلق  پدیده جهانی شدن

ای هبلوک ها واتحادیه گیریی رقابت و شکلحضورکشورهای جدید در صحنهرقابت و 
بنابراین این مطالعه . رشد و توسعه اقتصادی کشورها اهمیت قابل توجهی دارد در مسیر تجاری

از  جيرخا تحقیق و توسعهيز رسرتوسط کشورها و  R&Dگذاری در سرمایه با تمرکز بر اهمیت
ی میان کشورها، به بررسی اثرات مخارج تحقیق و توسعه بر رشد رتجاقراردادهای  طريق

چین،  لازم به توضیح است که کشورهای. پردازدشرکای تجاری منتخب می ایران واقتصادی 
ترین شرکای ترکیه، هند، ژاپن، کره جنوبی، آلمان، مالزی، ایتالیا و روسیه افزون بر آنکه از عمده

ای های گستردهنیز سیاست R&Dگذاری در شوند، در زمینه سرمایهتجاری ایران محسوب می
مخارج  مدتبلندمدت و کوتاهبررسی اثرات از سوی دیگر در مطالعه حاضر . داناتخاذ کرده

روش اقتصاد  بدین منظور از. کشورها مورد توجه بوده است تحقیق و توسعه بر رشد اقتصادی
هایی پانلی، داده ( مبتنی برMGگروهی ) میانگین ( وPMG) تلفیقی گروهی میانگین سنجی

جاکه کشور ایران نیز از جمله ازآن همچنین. استفاده شده استسازد، که این مهم را ممکن می
های سیاستی قابل اتکا، تواند در جهت گیریکشورهای مورد بررسی است نتایج این مطالعه می

 مؤثر واقع شود.
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 لتفسیر مدو  تخمین ،تصریح( 4
ایران  کشور یدقتصاا شدر یرو بر و توسعهتحقیق  رجمخا یارثرگذا ۀنحو سیربر به بخش یندر ا

بر  تاکید با یدقتصاا شدر سنجیدقتصاا یلگوا یک دهستفاا باو شرکای تجاری منتخب آن 
 پانل سنجیدقتصااز روش ا رمنظو ینا یابر. یمدازپرمی مورد مطالعه یهارکشو یدنها ضعیتو

مالزی ایران و کشورهای چین، روسیه، ژاپن، هند، آلمان، ایتالیا، کره جنوبی،  یابر نباشتگیاهم
های که در زمینه تحقیق و توسعه نیز سیاست ترین شرکای تجاری ایرانعمده در جایگاهو ترکیه )

 یابر یرز از تابع. استفاده شده است (2001-2018) هایسالطی ،   اند(ای را اتخاذ کردهگسترده
 خلیدا ناخالص تولید بر تبلندمدو  تمدهکوتادر  مخارج تحقیق و توسعه تأثیرآوردن ستدبه

 گردد:می دهستفاا حقیقی

 𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 = 𝑓(𝐿𝑖𝑡  , 𝐾𝑖𝑡  , 𝑅𝑖𝑡) 
 در آنکه 

 𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡  =رکشو در کشور ید ناخالص داخلیرشد تول i نمادر ز t  

𝐿𝑖𝑡  = رکشو در کشور شاغل رکا یونیررشد i نمادر ز t  

Kit =  رکشو در کشور فیزیکی سرمایه یدموجورشد i نمادر ز t و 

Rit  رکشودر توسعه و  تحقیق رجمخا= رشد i نمادر زt است 

و  جهانی توسعه هایجهانی ) شاخص از آمارهای سالانه بانک های تحقیقداده یکلیه
داده نبودذکر است به دلیل )شایان . آوری شده استجمع 2001-2018 هایسالطی  يونسكو

( اتخاذ شده 2001-2017ترکیه، مالزی بازه زمانی)برای کشورهای ایران،  2018های آماری سال 
 . های تحقیق پنل نامتوازن است(است و بنابراین داده

 استخراج برای ،است ناهمگن شده انتخا مکانی قلمرو اقتصادی و که ساختاربا توجه به آن

 گردد.می استفاده (PMGتلفیقی ) گروهی میانگین روش از ،بلندمدت و مدتکوتاه در نتایج

برگیرنده وضعیتی بین ( معرفی شده است، در1999 ) که توسط PMGدر واقع روش برآورد 
)که در آن هم شیب و هم عرض از مبدأها اجازه دارند در بین کشورها تغییر یابند( و  MGروش 

                                                           
(: 1391مقاله جمالی پاقلعه و همکاران ) توانند بهیم هـنیزم نیدر ا رـشتیب حاتیتوض افتیدر یراـدگان محترم بـخوانن. 36
 مراجعه کنند. 27-26

37. World Development Indicator (WDI). 

38. UNESCO. 

39. Pesaran, Shin, Smith. 
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ها ثابت هستند و عرض از مبدأها اجازه تغییر شده استاندارد )که در آن شیبروش اثرات ثابت
مجبور هستند که در بین کشورها یکسان  بلندمدتتنها ضرایب  PMGدر برآورد . باشددارند( می

  .مدت اجازه تغییر دارندضرایب کوتاهکه درحالیباشند؛ 

 با رگرسیون خودتوضیحی الگوی یک توانمی (1999شین، پسران و اسمیت )تحقیق  به بنا

 :نوشت زیر صورت به را  =N…1,2iو =T…1,2t برای توزیعیهای وقفه

(6) yit =∑λijyi,t−j

P

J=1

+∑δ՛ijxi,t−j

q

J=0

+ µi + εit 

بردار   xi,tام، iگروه برای وابسته متغیر ( از×1K) بردارyit مقطع، i زمانی، دوره t کهطوریبه
(1K×) گروه برای توضیحی متغیرهای ازi ام ، p و q وابسته متغیر هایوقفه تعداد به ترتیب 

 δ՛ijو بردار اسکالر صورت به وابسته متغیرهای ضرایب مقطع، هر ثابت جملات μ وتوضیحی،

 ممکن است مقطع هر عمل در داشت توجه باید. هستند اخلال جملات εitو برآوردی ضرایب

 اندازه کافی بزرگ به باید T همچنین. باشند متفاوت مقاطع، برای توانندمی q و p و بوده نامتوازن

 کرد. برآورد گروه یا مقطع هر برای مجزا طور به را معادله هر بتوان تا باشد

برداری  خطای تصحیح الگوی صورت به =T…1,2t و =N…1,2i برای ( را7معادله ) توانمی
(VECM) درآورد؛ 

(7) ∆yit = θiyi,t−1 + β՛ixi,t +∑γij∆yi,t−j

p−1

j=1

+∑γ՛ij∆xi,t−j

q−1

j=0

+ µi + εit 

 و خطا تصحیح الگوی ( به1معادله ) تبدیل از بعد مقطع i و دوره زمانی t برای که،طوریبه
 و محاسبه زیر صورت به برداری خطای تصحیح الگوی ضرایب ترتیب ( به7) معادله رسیدن به

 شد؛ برآوردخواهد

θi خیریأوابسته ت متغیر ضریبyi,t−1 معادل وθi = −(1 −∑ λij)
P

J=1
 ، 

β՛i توضیحی متغیر بلندمدت ضریب xi,t معادل و β՛i = ∑ δij
q
J=0، 

γij تاخیری تفاضلی وابسته متغیر ضرایب بیانگر ∆yi,t−j 1برای-q  وقفه 

γ՛ij تاخیری تفاضلی توضیحی متغیرهای ضرایب بیانگر∆xi,t−j 1برای-p علیت  نشانگر که وقفه
 .است وابسته و توضیحی متغیر بین بلندمدت

                                                           
 .100(: 1393)همدان، انتشارات نور علم،  ی پیشرفتهتایپانل د یاقتصادسنج ،نادر مهرگان و ،زادهاشرف درضایدحمیس. 40
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 بـه ( را8معادلـه ) تـوانمی گـروه، هـر بـرای زمـانی هایسـری مشـاهدات انباشـت بـا

 :نوشت زیر صورت

(8) ∆yit = θiyi,−1 + β՛ixi +∑γij∆yi,−j

p−1

j=1

+∑γ՛ij∆xi,−j

q−1

j=0

+ µi + εit 

N…1,2i= ، ∆yi برای که = yi − yi,−1  ،∆xi = xi − xi,−1  است و∆yi,−j  و∆xi,−j 
 نشانگر γ՛ij ضرایب است و خطا جملات εit همچنین. است xi∆و yi∆امین تاخیر از jارزش 

 گروهی میانگین برآوردگر. است وابسته و توضیحی متغیرهای بین بلندمدت ضرایب علیت

 و شین پسران، همچنین. نمایدمی تضمین مقاطع همه برای راها  βیکسان برآورد شرط تلفیقی
 توابعرو ازاین. اندکرده پیشنهاد این رابطه تخمین برای را راستنمایی حداکثر برآوردگر اسمیت

 معادلات سیستم یک صورت به و مقطع، مشخص هر برای ثابت ضرایب قید اعمال با راستنمایی

 .شودمی برآورد

شده در متغیرهای معرفی شامل هاxi از منظور و داخلی ناخالص رشد تولید yi، 8الگوی  در
 . است الگوی رشد اقتصادی

 نباشتگی پانلاو همحد وا یشهر هاینموآز 4-1
 سیربر یمتغیرها مانایی ابتد، اکاذب رگرسیون از جلوگیری برای شتگینبااهم یهاتحلیل در

 (LnGDPخلی )دا ناخالص تولید رشدلگاریتم  مانایی بخش یندر ا. دگیر نموآز ارقر ردمو سپس
 لگاریتم و (LnL) رشد نیروی کار شاغللگاریتم  (،LnK) فیزیکی سرمایه یدموجورشد  لگاریتم، 

 در نتایج. شودمی بررسی شین و پسران ایم، روش به (lnRهای تحقیق و توسعه )رشد هزینه

 .است ( آورده شده1جدول )

 (IPS)رها با عرض از مبدا و روند و در سطح روشیواحد متغ شهیآزمون ر (1)جدول 
 جه در سطحینت احتمال  )IPS (آزمون دنما رینام متغ

 مانا LnGDP 4.6557 - 0.0000 رشد تولید ناخالص داخلی

 مانا LnK 4.7555 - 0.0000 موجودی سرمایه فیزیکیرشد 

 مانا LnL 3.0621 - 0.0000 رشد نیروی کار شاغل

 مانا lnR 4.0854- 0.0000 های تحقیق و توسعهرشد هزینه

 (پژوهش هاییافته: مأخذ) 

                                                           
 .108، پانل یاقتصادسنج ،مهرگان و زادهاشرف. 41
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 روابط وجود آزمونبرای . هستنددر سطح مانا  متغیرهاهمه  واحد، ریشه آزمون نتایج به توجه با

 آزمون، این در. شودمی استفاده کائو انباشتگیهم آزمون از متغیرها بین در بلندمدت تعادلی

 .است متغیرها بین جمعی هم وجود عدم بر مبتنی صفر فرضیه
 (2001-2018ی متعیرهای الگو )برا یی کائوتابلو یهادادهی انباشتگآزمون هم (2)جدول 

 احتمال آماره آزمون نام آماره

Fuller t-Modified Dickey 5/2108- 0.0000 

Fuller t-Dickey 6/9053- 0.0000 

Fuller t-Augmented Dickey 5/4025- 0.0000 

Unadjusted modified Dickey Fuller t 10/9947- 0.0000 

Fuller t-Unadjusted Dickey 8/5388- 0.0000 

 پژوهش هاییافته :مأخذ

 بر مبنی صفر فرضیه (،2) جدول در شدهارائه نتایج اساس بر ،گرددمی ملاحظه که گونههمان

 مدل، در ذکرشده یمتغیرها بین نتیجه در و پذیرفت توانمین را متغیرها بین جمعیهم وجود عدم

 در که پردازیممی سطح در الگو برآورد بنابراین در ادامه به. دارد وجود دارییمعن بلندمدت رابطه
 .شودمی ارائه تخمین نتایج ادامه

 MGو  PMGالگوهای برآورد ( نتایج4-1

متغیرهـای  بـین بلندمـدت روابـط وجـود از اطمینـان هـم انباشـتگی و آزمـون انجـام پـس از
 (PMGتلفیقـی ) گروهـی میـانگین متغیرهـا، از روش بـین علـی روابـط بررسـی جهـت در الگـو،

 و پســران شــین، وســیله بــه شــدهارائه پویــای نــاهمگن، تــابلویی هــایداده بــا اســتفاده از
 شود.می اسمیت استفاده

 نشان( 8( و)7بر اساس معادلات ) را الگو برآوردی ( ضرایب4) جدول در شدهارائه نتایج 

متغیرهای رشد اقتصادی و  ارتباط بین رشد مدتکوتاهبلندمدت و  الگوی دهد و بیانگر ضرایبمی
. است و توسعه قیتحق هاینهیهزو رشد  کار شاغل یروینی، رشد کیزیف هیسرما یموجود

برای انتخاب روش مناسب از آزمون . است برآورد شده Stataافزار نرم از استفاده شده باارائه نتایج
 از کاراتربودن برآوردگر یصفر در آزمون هاسمن حاک هیعدم رد فرض. شودهاسمن استفاده می

PMG در مقابل برآوردگر MG فرضآمده دستبه آماره احتمال به توجه با آزمون این در که است 
 .گرددمی تأیید اولیه
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 هاسمن آزمون(3جدول)
 احتمال  ^2χآماره

19/7 0662/0 

 های پژوهشمأخذ یافته

 .گرددمیارائه  PMGبنابراین در ادامه تفسیر نتایج برآوردی برای روش 

 اقتصادی  رشد برای ارتباط میان PMGو MGد برآور 4 جدول
 مدتکوتاهو  بلندمدت در و متغیرهای الگو

 بلندمدت متغیرها
PMG MG 

lnR 
0/466705

*** 
0/297885

*** 

(0/048326) (0/082873) 

LnK 
0/343293

*** 
0/505324

*** 

(0/046582) (0/081093) 

LnL 
0/08601- 0/20737- 

(0/147488) (0/366609) 

 مدتکوتاه متغیرها
PMG MG 

 تصحیح خطا
-0/76051

*** 
-1/02643

*** 

(0/107852) (0/09844) 

lnR 
0/03377- 0/03715- 

(0/040798) (0/042888) 

LnK 
0/241069

*** 
0/045741 

(0/04018) (0/044353) 

LnL 
0/37257- 0/3338- 

(0/425557) (0/672112) 

constant 
0/00026- 0/000352 

(0/000165) (0/000412) 

 های پژوهشمأخذ یافته
 کنند.را بیان می %10، %5، %1معناداری در سطوح معناداری  *و  **، ***علامات 

 باشند.اعداد داخل پرانتز انحراف معیار می
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 :کرد نییتب ریصورت زه ب توانمی ( را4جدول) جینتا

 (،LnRهای تحقیق و توسعه )رشد هزینهمتغیر  برای شدهمحاسبه آماره با توجه به احتمال
ت رابطه یک  10 بر رشد اقتصادی در های تحقیق و توسعههزینهنرخ رشد  از بلندمدت علی 

رشد هزینه که دهدمی نشان این نتیجه. دارد وجود منتخب مورد بررسی در این مطالعه کشور
کشورهای تحت بررسی به نحو معناداری در جهت  در اقتصادی را رشد های تحقیق و توسعه،

های تحقیق و توسعه در ی متغیر نرخ رشد هزینهآمده براضریب به دست . سازدمثبت متأثر می
بر  های تحقیق و توسعهرشد هزینه مثبت تأثیرات فرضیه بر این اساس. است 47/0بلندمدت، 

توان بیان کرد که با توجه به مبانی نظری نیز می. شودمی تأیید کشورها این در اقتصادی رشد
( به طور ی)نوآور دیافزودن اطلاعات جد قینخست از طر یو توسعه داخل قیتحق هایفعالیت

و  یجذب دانش فن تیظرف شیافزا قیو سپس از طر دبخشمیرا ارتقا  یسطح فناور میمستق
کارایی فنی کشورها را در جهت  میرمستقیبه طور غ یو توسعه خارج قیتحق زیاثرات سرر جذب

و  قیهای تحقبا صرف هزینه نیزکننده وارد یکشورها، ترتیب نیبه ا. سازدمثبت متأثر می
بالاتر و  تیفیبا ک دیمحصولات جد دیدر قالب تول یطرف نسبت به خلق نوآور کیتوسعه، از 

خود را نسبت به  یقدرت جذب دانش فن گر،یکنند و از طرف دیاقدام م دیتول یندهایبهبود فرا
های مذکور رشد اقتصادی کشورها برآیند فعالیتدهند که در نهایت می شیافزا دیگر کشورها

 دهد.را در بلندمدت افزایش می

و بشارت  (2017(، تاری)2019ظفر ) مانندبا نتایج مطالعاتی آمده دستبههمچنین نتیجه 
شود، افزایش رشد اقتصادی کشورها می باعث(که معتقدند مخارج تحقیق و توسعه 1397)

 رشد بر توسعهو تحقیق  هایو هزینه راتعتباا سهم ترشسیاست گس بنابراین. منطبق است

افزایش و بهبود  مایۀ بلندمدتبلکه در  ،است نداشته مخربی اثراتتنها نه کشورها در این اقتصادی
 اقتصادی گردیده است. نرخ رشد

(، LnKضریب نرخ رشد موجودی سرمایه فیزیکی) 4 آمده در جدولدستبر اساس نتایج به
و دارای تأثیر مثبت و معنادار بر شاخص رشد اقتصادی درکشورهای  باشدمی 34/0

بر این اساس رابطه علی معناداری از رشد موجودی سرمایه فیزیکی . باشدمطالعه می مورد
نتیجه به دست آمده با . گرددبر رشد اقتصادی بلندمدت در کشورهای مورد بررسی تایید می

( که معتقدند انباشت سرمایه 1396همکاران ) نتایج مطالعاتی مانند محمدزاده اصل و
. شود، همسو ومنطبق استموجب افزایش رشد و توسعه اقتصادی کشورها می فیزیکی

به دست آمده است و تأثیر  -09/0در الگو، کار شاغل  یروینهمچنین ضریب متغیر نرخ رشد 
ن اساس نتیجه بر ای. معناداری بر رشد اقتصادی بلندمدت کشورهای مورد مطالعه ندارد
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ناهمگنی ساختاراقتصادی و سرمایه انسانی در کشورهای  توان ناشی ازآمده را میدستبه
 . تحت بررسی دانست

، ضریب تعدیل مدتکوتاه( بیانگر آن است که در مدل 4در جدول )آمده دستنتایج بههمچنین 
دهد در مجموع نشان می تر از یک به دست آمده است ودرصد، معنادار، منفی و کوچک 1در سطح 

ی، رشد کیزیف هیسرما یموجود ی از سمت متغیرهای توضیحی مدل شامل رشدیک رابطه عل  
به سمت رشد اقتصادی به عنوان متغیر وابسته  است و توسعه قیتحق هاینهیهزو  کار شاغل یروین

درصد عدم  76دهد در هر دوره است و نشان می -76/0ضریب تصحیح خطا برابر . وجود دارد
دوره )سال(  2شوند و در کمتر از تعدیل و اصلاح می بلندمدتهادر هر دوره نسبت به رابطه تعادل

 ها تعدیل خواهند شد.عدم تعادل

ــور  ــه منظ ــین ب ــرفتن همچن ــاهمگنیدرنظرگ ــه ن ــورد مطالع ــورهای م ــین کش ــود ب ــای موج ه
آمده دسـتنتـایج بهاسـتنیـز بـرآورد گردیـده  مـدتکوتاهمقـاطع بـرای تفکیک بـه نتایج الگو
 : دهدنشان می

هــای تحقیــق و توســعه و رشــد موجــودی ســرمایه فیزیکــی، دارای اثــر متغیرهــای رشــد هزینــه
آمده دســتضــریب به. مــدت هســتندمثبــت و معنــادار بــر رشــد اقتصــادی کشــور ایــران در کوتاه

ــه ــد هزین ــر رش ــرای متغی ــعه، ب ــق و توس ــای تحقی ــد  097/0ه ــر رش ــریب متغی ــودی و ض موج
ــادی کوتاه ــد اقتص ــوی رش ــی در الگ ــرمایه فیزیک ــران س ــور ای ــدت کش ــت 46/0م ــین . اس همچن

ــادی کوتاه ــد اقتص ــوی رش ــز الگ ــاغل نی ــروی کارش ــد نی ــر رش ــا متغی ــران را ب ــور ای ــدت در کش م
ــریب  ــی 86/0ض ــرار م ــأثیر ق ــت ت ــت تح ــت مثب ــاداری در جه ــو معن ــه نح ــدب ــابرا. ده ن یبن

 کــار شــاغل یرویــنرشــد  توســعه، انباشــت ســرمایه فیزیکــی وتحقیــق و  نــهیدر زم یگذارهیسـرما
کشـور بــه  یابیر دســتی، مسـدهــدمـیر قــرار یکشـور را تحــت تـأث یرشـد اقتصــاد آنکــهبـر  افـزون

 .ندکیرا هموارتر م یاهداف توسعه اقتصاد

های تحقیق و توسعه دارای اثر معنادار و منفی بر رشد اقتصادی از سوی دیگر متغیر رشد هزینه
ضریب متغیر برای کشورهای مذکور به ترتیب . درکشورهای کره جنوبی و ترکیه است مدتکوتاه

همچنین متغیر رشد موجودی سرمایه فیزیکی در کشورهای روسیه، . باشدمی -21/0و  -25/0
ضریب . سازدمی متأثرآلمان، کره جنوبی متغیر رشد اقتصادی را به طور مثبت و معنادار 

 25/0، 42/0ی متغیر مذکور برای کشورهای روسیه، آلمان و کره جنوبی به ترتیب براآمده دستبه
 .است 22/0و 

                                                           
 مدت در پیوست ارائه گردیده است.در کوتاه تفکیک کشورهای مورد بررسیو نتایج به  STATA افزارخروجی نرم. 42
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به نحو  -48/0متغیر رشد نیروی کار شاغل، الگوی رشد اقتصادی کشور ترکیه را با ضریب 
دارای اثر مثبت و 78/0متغیر مذکور با ضریب  کهسازد، درحالیمی معنادار درجهت منفی متأثر

بنابراین با توجه به معناداری اثر هریک . مدت استبر رشد اقتصادی کشور روسیه در کوتاهمعنادار 
های تحقیق و توسعه، رشد موجودی سرمایه و رشد نیروی کار شاغل بر از متغیرهای رشد هزینه

ها مناسب مدت کشورهای مذکور، توجه به این عوامل و اتخاذ سیاستالگوی رشد اقتصادی کوتاه
های مختلف اقتصادی و گسترش سهم اعتبارات و مخارج تحقیق و توسعه در بخشدر جهت 

  .وری نیروی کار شاغل حائز توجه و اهمیت استافزایش بهره

 گیری و پیشنهادها( نتیجه5
 توجهکشورها مورد  یهای اقتصادبرنامه درهمواره  داریبالا و پا یبه رشد اقتصاد یابیدست

 یبر رشد اقتصاد گذارتأثیر مختلف عوامل انددهکوشیراستا اقتصاددانان  نیدر هم. بوده است
بر اساس . دنکنارائه  ی مناسب رااستیس هایبسته ها،، ضمن مدلسازی آننموده ییرا شناسا

( از جمله R&Dگذاری در بخش تحقیق و توسعه )های اخیر رشد اقتصادی، سرمایهتئوری
که ارتقای طوریشود؛ بهاقتصادی کشورها محسوب میعوامل مهم و مؤثر بر الگوی رشد 

در داخل است،  R&Dگذاری وری و تولید در کشورها، علاوه بر اینکه تحت تأثیر سرمایهبهره
به . شودتوسط دیگر کشورها در جایگاه شرکای تجاری نیز متأثر می R&Dگذاری از سرمایه

شود می اده کارآمدتر از منابع داخلیعبارت دیگر مخارج تحقیق و توسعه داخلی موجب استف
توسط شرکای تجاری نیز از طریق واردات کالاها و خدمات با  R&Dگذاری و منافع سرمایه

 . شودتکنولوژی پیشرفته خارجی محقق می
گذاری در بخش تحقیق و توسعه بر رشد و توسعه اهمیت سرمایه به توجه مطالعه با لذا این

. پردازدارتباط و نحوه اثرگذاری متغیر مذکور بر رشد اقتصادی می به تحلیل اقتصادی کشورها،
ایران و  یبراتابلویی  یهاداده( مبتنی بر PMGبدین منظور از روش میانگین گروهی تلفیقی )

هند، آلمان، ایتالیا، کره جنوبی، مالزی و ترکیه به عنوان شرکای  ،کشورهای چین، روسیه، ژاپن
استفاده  ،اندای را اتخاذ کردههای گستردهتجاری ایران، که در زمینه تحقیق و توسعه نیز سیاست

 شده است.

های تحقیق و توسعه، حاکی از آن است که نرخ رشد هزینه PMGآمده از روش دستنتایج به
ی بلندمدت با نرخ رشد رشد موجودی سرما یه فیزیکی و رشد نیروی کار شاغل دارای روابط عل 

های تحقیق و توسعه، رشد متغیرهای نرخ رشد هزینه. باشنداقتصادی در کشورهای مذکور می
نرخ رشد اقتصادی را در بلندمدت  34/0و  47/0 موجودی سرمایه فیزیکی به ترتیب با ضریب
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 و توسعه قیتحقگذاری در بر این اساس سرمایه. دهندثیر قرار میبه نحو مثبت و معنادار تحت تأ
 رشد اقتصادی و بر و تأثیرگذار مهماز جمله عوامل ، سرمایه فیزیکی در بلندمدت  انباشتو 

 بستر مناسببنابراین ایجاد . در کشورهای مورد مطالعه است دیعوامل تول ییبهبود کارا
های مناسب جهت گسترش و اتخاذ سیاست یو توسعه خارج قیتحق زیجذب سرر برای

 کشورها نیا یبرا مناسب ایراهبرد توسعه کیتواند میگذاری در تحقیق و توسعه داخلی سرمایه
های اقتصادی مطلوب به طور باشد؛ در این راستا شرکت فعال کشورها در جهت یکپارچگی

 های تجاریری باعث خلق بلوکدوجانبه علاوه بر رفع موانع تجاری و حرکت به سوی توازن تجا
شود که کسب حداکثر منافع ناشی از سرریز تحقیق و توسعه خارجی را برای کشورهای می

 عضو در پی دارد.

های تحقیق و توسعه، بیانگر آن است که متغیرهای نرخ رشد هزینهآمده دستنتایج بههمچنین 
بر تابع تولید، الگوی  مؤثررشد موجودی سرمایه فیزیکی و رشد نیروی کار شاغل به عنوان عوامل 

 بیضر. اندساخته متأثردر کشور ایران را به نحوی معنادار و مثبت  مدتکوتاهرشد اقتصادی 
 یرشد موجود ریتغم بیو ضر 097/0و توسعه،  قیتحق هاینهیرشد هز ریمتغ یبراآمده دستبه

ضریب  نیهمچن. است 46/0 رانیکشور ا مدتکوتاه یرشد اقتصاد یدر الگو یکیزیف هیسرما
ن یبنابرا. است 86/0 کشور ایران مدتکوتاه یرشد اقتصاد یالگودر  کار شاغل یرویرشد ن ریمتغ

 افزونکار شاغل  یرویو رشد ن یکیزیف هیو توسعه، انباشت سرما قینه تحقیدر زم گذاریسرمایه
کشور به اهداف توسعه  یابیر دستیمس دهد،یر قرار میکشور را تحت تأث یرشد اقتصاد آنکهبر 

 .دکنیرا هموارتر م یاقتصاد

و  سالهپنج یها، برنامه4140در افق  اندازچشماز جمله سند  یبالادستسناد ا با توجه به بنابراین 
ایجاد رشد و توسعه پایدار وکاهش شکاف موجود در زمینه  برایایران  کشور یجامع علم ۀنقش

 :گرددمیفناوری پیشنهادهایی به شرح زیر ارائه 

 با یدقتصاا نکلا یهاستهنگی سیاهماو  یدقتصاا نکلا یهاسیاست رساختا حصلاا -
 سهم یشافزا یستادر را یدقتصاا فعالیندر  هنگیزا دیجاا رمنظو به هشیوپژ هایسیاست

 صددر سه تادو ) جهانی یهااردستاندا حددر  خلیدا ناخالص تولید به تحقیق و توسعه هایهزینه
 .قرار گیردتوجه  مرکز خلی(دا ناخالص تولید

هیو سرما یالمللنیب یقراردادها در یخارج یهاق طرفیتشو برایلازم  یقانون یهاتیحما -
در  هق و توسعه مربوطیتحق یهاتیاز فعال یبخشانجام و  یانتقال دانش فن یبرا یخارج یگذار

 شود.داخل کشور انجام 
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 اندازیراهق یاز طر یالمللنیمعتبر ب یقاتیو تحق یآموزش یبا مراکز و نهادها یارتباطات علم -
 یهامشترك طرح یاجرا و یآموزش یهادوره یمشترك، برگزارو دانشگاهی  مراکز تحقیقاتی

 یابد. گسترش یپژوهش

توسط  R&Dیز رسرب جذو پیشرفته صنعتی به منظور  یافتهتوسعهروابط تجاری با کشورهای  -
فناوری سازیبومیبا تمرکز بر  یاسرمایهو  یاسطهوا و کالاهایها دهنهاآن کشورها از راه واردات 
 کیفیت و توانمندی تولیدات داخلی گسترش یابد.یش افزهای پیشرفته خارجی و ا
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و توسعه بر رشد  قیتحق یبازده یبررس». انیآزاده محراب و ،پوریفیس اؤیر ی،محمدزاده اصل، ناز
 ،15شماره  ،8 وکارپژوهشنامه اقتصاد و کسب، «لیکوانت ونیبا استفاده از روش رگرس ،یاقتصاد

 .1-14 (:1396)تابستان 



 251     یو شمشاد اثر مخارج تحقیق و توسعه بر رشد اقتصادی کشورها... / بهلولوند

زا برای اقتصاد ایران بر اساس آزمون الگوی رشد درون». محمدرضا سلمانیو  تیمور ،محمدی
 .169-198: (1383زمستان )، 15، شماره 4 پژوهشنامه اقتصادی، «VAR رهیافت

بخش  دیکل عوامل تول یورتوسعه و رشد بهره و قیمخارج تحق». صحت یسلطان یلیمهرگان، نادر و ل
 .1-14 (:1393)بهار  5، شماره 2 کلان وی راهبرد یهاتاسیفصلنامه س ،«صنعت

در صنایع  یبر بهره ور )R&D (ق و توسعهیتحق یه گذاریاثر سرما». نظری، محسن و اصغر مبارک
 .151-174( : 1391)اسفند  14، شماره 7 پژوهشنامه اقتصاد کلان ،«ایران

 نانو فناوری گسترش اثرات». گشتی هادی پرهیزیر و فخنیکی محسنی کاغذیان، سهیلا، یزدان، نقدی
 ،21 شمارۀ ،7 اقتصادی مدلسازی فصلنامۀ، «بخمنت کشورهای در اقتصادی رشد تکنولوژی بر

(1392 :)99-58. 
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 پیوست
 کشورهای مورد بررسیتفکیک به PMGاستتا برای مدل  افزارنرمخروجی 

. 6 ؛روسیه. 5 ؛ژاپن. 4 ؛ایران. 3 ؛هند. 2 ؛چین. 1)ترتیب کشورها در خروجی عبارتند از 
 ترکیه(. 10 ؛مالزی. 9 ؛کره جنوبی. 8 ؛ایتالیا. 7 ؛آلمان

D/dlngdp Coef/ Std/ Err/ z P>z [95% Conf/ Interval] 

dlngerd2 0/466705 0/048326 9/66 0 0/371987 0/561422 

dlnca2 0/343293 0/046582 7/37 0 0/251995 0/434591 

dlnL -0/08601 0/147488 -0/58 0/56 -0/37508 0/203063 

id_1 
 

ECT -1/0052 0/293672 -3/42 0/001 -1/58079 -0/42962 

D1/dlngerd2 -0/00222 0/201477 -0/01 0/991 -0/3971 0/392672 

D1/dlnca2 0/144257 0/230965 0/62 0/532 -0/30843 0/59694 

D1/dlnL -3/92557 3/278387 -1/2 0/231 -10/3511 2/499956 

_cons -0/00068 0/000372 -1/82 0/068 -0/00141 5/05E-05 

id_2 
 

ECT -0/76367 0/226383 -3/37 0/001 -1/20737 -0/31996 

D1/dlngerd2 0/073227 0/160125 0/46 0/647 -0/24061 0/387067 

D1/dlnca2 0/133054 0/107194 1/24 0/215 -0/07704 0/343151 

D1/dlnL 0/10314 0/306829 0/34 0/737 -0/49823 0/704513 

_cons 0/000423 0/000298 1/42 0/156 -0/00016 0/001007 

id_3 
 

ECT 0/053277 0/127696 0/42 0/677 -0/197 0/303556 

D1/dlngerd2 0/097814 0/043163 2/27 0/023 0/013216 0/182413 

D1/dlnca2 0/468776 0/12326 3/8 0 0/227192 0/710361 

D1/dlnL 0/864386 0/413126 2/09 0/036 0/054674 1/674097 

_cons 4/35E-05 0/000497 0/09 0/93 -0/00093 0/001017 

id_4 
 

ECT -0/71576 0/202453 -3/54 0 -1/11256 -0/31896 

D1/dlngerd2 0/012018 0/236828 0/05 0/96 -0/45216 0/476194 

D1/dlnca2 0/320953 0/234255 1/37 0/171 -0/13818 0/780084 

D1/dlnL -0/80515 0/507666 -1/59 0/113 -1/80016 0/189855 

_cons 2/66E-05 0/000189 0/14 0/888 -0/00034 0/000397 

id_5 
 

ECT -0/61786 0/194077 -3/18 0/001 -0/99824 -0/23748 

D1/dlngerd2 -0/12534 0/131508 -0/95 0/341 -0/38309 0/132416 

D1/dlnca2 0/423019 0/136657 3/1 0/002 0/155176 0/690862 

D1/dlnL 0/780614 0/428898 1/82 0/069 -0/06001 1/621239 

_cons 0/000357 0/000367 0/97 0/332 -0/00036 0/001077 

id_6 
 

ECT -0/68641 0/207847 -3/3 0/001 -1/09378 -0/27904 

D1/dlngerd2 0/02572 0/132049 0/19 0/846 -0/23309 0/28453 

D1/dlnca2 0/256528 0/132956 1/93 0/054 -0/00406 0/517116 
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D1/dlnL -0/06851 0/311189 -0/22 0/826 -0/67842 0/541413 

_cons -9/9E-05 0/000143 -0/69 0/489 -0/00038 0/000181 

id_7 
 

ECT -0/70874 0/28963 -2/45 0/014 -1/2764 -0/14107 

D1/dlngerd2 0/113115 0/156938 0/72 0/471 -0/19448 0/420707 

D1/dlnca2 0/164995 0/145463 1/13 0/257 -0/12011 0/450097 

D1/dlnL -0/00356 0/186839 -0/02 0/985 -0/36976 0/362636 

_cons -7/2E-05 0/000148 -0/49 0/627 -0/00036 0/000218 

id_8 
 

ECT -1/15432 0/180597 -6/39 0 -1/50828 -0/80035 

D1/dlngerd2 -0/25685 0/11083 -2/32 0/02 -0/47407 -0/03962 

D1/dlnca2 0/222271 0/10209 2/18 0/029 0/022178 0/422363 

D1/dlnL -0/03554 0/242312 -0/15 0/883 -0/51046 0/439383 

_cons -0/00059 0/000265 -2/24 0/025 -0/00111 -7/5E-05 

id_9 
 

ECT -0/89995 0/24338 -3/7 0 -1/37697 -0/42293 

D1/dlngerd2 -0/05656 0/161946 -0/35 0/727 -0/37397 0/260849 

D1/dlnca2 0/190721 0/182688 1/04 0/296 -0/16734 0/548782 

D1/dlnL -0/15409 0/996069 -0/15 0/877 -2/10635 1/798169 

_cons -0/00097 0/000663 -1/47 0/141 -0/00227 0/000325 

id_10 
 

ECT -1/10649 0/198831 -5/56 0 -1/49619 -0/71678 

D1/dlngerd2 -0/21861 0/082055 -2/66 0/008 -0/37943 -0/05778 

D1/dlnca2 0/08612 0/08417 1/02 0/306 -0/07885 0/251089 

D1/dlnL -0/48138 0/248271 -1/94 0/053 -0/96799 0/00522 

_cons -0/00101 0/00037 -2/74 0/006 -0/00174 -0/00029 

 
 

 

  


