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 مقدمه -1

ترين عوامل دستيابي به رشد و اهميت پيچيدگي اقتصادي و عوامل مؤثر بر آن يکي از مهم

اي در زمينه رشد گروهي از محققان تحقيقات گسترده 2006توسعه اقتصادي است. در سال 

اند. تحقيقات و پيچيدگي اقتصادي انجام داده «فضاي محصولات»اقتصادي بر اساس ايده 

توليد هر محصول نيازمند . خراج شاخص پيچيدگي اقتصادي شده استاين گروه منجر به است

يعني دانش » ؛تر باشدهاي خاصي است و هرچه توليدات يک کشور متنوعدارا بودن دانش

بنابراين اقتصادهاي پيچيده  ؛«شده بيشتري در آن کشور وجود داردگرفته و مجتمعشکل

هاي بزرگ افراد دانش مرتبط را در قالب شبکهتوانند حجم زيادي از اقتصادهايي هستند که مي

بر را توليد کنند. به عکس، اقتصادهاي دانش گردهم جمع کرده و مجموعه متنوعي از کالاهاي

کنند که مستلزم تري توليد ميو کالاهاي کمتر و ساده رندساده پشتوانه ضعيفي از دانش مولد دا

و  «تنوع»صادي دو مشخصه اصلي پيچيدگي اقت .1تري از تعاملات استشبکه کوچک

کند کند. مشخصه تنوع يک کشور بيان ميدر محصولات يک کشور را بررسي مي «فراگيري»

کند. کشورهايي که تنوع محصول بالايي دارند از پيچيدگي کشور چه تعداد محصول توليد مي

ورهاي اقتصادي بالاتري برخوردارند. مشخصه فراگيري محصول بدين معني است که چه کش

توانند محصولات توليد شده در يک کشور را توليد کنند. محصولاتي که توسط ديگري هم مي

شوند پيچيدگي اقتصادي بالاتري دارند. با توجه به مطالعاتي که کشورهاي کمتري توليد مي

هاي ديگر از قبيل استفاده از شاخص پيچيدگي اقتصادي نسبت به شاخص ،انجام شده اخيراً

پذيري جهاني و... قدرت تبيين بهتري در تخمين رشد اقتصادي ساني، شاخص رقابتتوسعه ان

آلات، مواد شيميايي و فلزات ترين محصولات در حوزه توليد ماشينيک کشور دارد. پيچيده

کشاورزي، خام، محصولات که محصولاتي با کمترين پيچيدگي شامل مواداست. درحالي

 2017( طبق آمار در سال Felipe et al, 2019: 139) .ستندچوبي يا پارچه ههاي فرآورده

و در کنار کشورهايي  66کشور در رتبه  129اقتصادي در بين پيچيدگي ايران طبق شاخص

، ژاپن، 2017ترين اقتصادها در سال است. پيچيدهگرفته مانند اردن، عمان و جامائيکا قرار 

پيچيدگي مربوط ( بالاترين شاخص atlas.media.mit.edu, 2018). سوئيس و آلمان هستند

 1980هاي رشد درونزا که در دهه يافته و با درآمد بالا بوده است. در مدلبه کشورهاي توسعه

                                                           

1. See: Hidalgo & Hausman, 2009: 10570-10572. 
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شرطي براي ها و ابداعات پيشمطرح شد نوآوري (Lucas) و لوکاس (Romer) توسط رومر

اما نوآوري خود نيازمند بستر نهادي مناسب است  پذيري و پيشرفت هستند.اطمينان از رقابت

که اين بستر نهادي دربردارنده عاملي چون آزادي اقتصادي است. آزادي اقتصادي با ايجاد 

هاي اقتصادي، توسعه فنون، امنيت از طريق بهبود حقوق مالکيت موجب تضمين فعاليت

طريق از  ممکن است چنينشود. همهاي جديد توليد و افزايش تخصصي شدن ميتشويق شيوه

مستقيم  گذاريايجاد آزادي در تجارت و کسب و کار امکان انتقال فناوري و افزايش جذب سرمايه

افزايش ممکن است وجود آزادي اقتصادي در کنار نوآوري  کند. در نتيجهخارجي را فراهم مي

ر متقابل شاخص هدف پژوهش حاضر بررسي تأثي .1ه باشدپيچيدگي اقتصادي را به دنبال داشت

اقتصادي در کشورهاي منتخب توليدکننده علم نوآوري با شاخص آزادي اقتصادي بر پيچيدگي

تحقيق نظري و در بخش سوم پيشينه است. لذا در بخش دوم مباني  2017-2008طي دوره 

شود، سپس در بخش چهارم به ارائه تصوير مختصر آماري پرداخته و در بخش پنجم ارائه مي

و ها، بيان شده و در بخش ششم تخمين الگو و تجزيه الگو، تشريح متغيرها و داده معرفي

  گردد.گيري و پيشنهادها بيان ميتحليل آماري ضرائب ارائه و در بخش پاياني نتيجه

 مبانی نظری -2

داشته نقش کليدي توانند ميبر دانش، محصولات با فناوري بالا و پيچيده در اقتصاد مبتني 

م آن و افزايش هاي رقابتي و تداوچراکه ابزاري براي برتري فناورانه، ايجاد مزيت د،باشن

ز محققان اقتصادي توسط گروهي ا ايده معرفي شاخص پيچيدگي روند.شمار ميوري بهبهره

تصادي معياري کليد خورد. پيچيدگي اق 2006در سال  «ام آي تي»و  «هاروارد»هاي دانشگاه

در آن  و مهارت در يک جامعه است که از طريق محصولات توليدشدهبراي محاسبه دانش 

ش و مهارت جامعه قابل فهم است، چراکه اگر ساخت يک محصول، نيازمند نوع خاصي از دان

هارت مورد مکنند دانش و توان نتيجه گرفت کشورهايي که آن محصول را توليد ميباشد، مي

 (Bahar et al, 2014: 118). نياز براي توليد آن را نيز دارند

هاي ها و تواناييمولد کشور را با توجه به قابليت در واقع اين شاخص، ميزان دانش 

هايي که . يکي از راهدهدميپيچيده نشان ها در توليد و صادرات کالاهاي محور بودن آندانش

                                                           

1. See: Ferrarini & Scaramozzino, 2016: 56. 
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خود را درگير که اين است توانند شاخص پيچيدگي اقتصادي خود را بهبود بخشند کشورها مي

آميز قادر به انجام آنها باشند هاي مختلف کنند و به صورت موفقيتتعداد زيادي از فعاليت

. توانند به بهبود اين شاخص کمک کنندهاي پيچيده نيز ميهمچنين با حرکت به سمت فعاليت

ده از ( پيچيدگي اقتصادي کشورها محدود به توانايي استفا895: 1398آبادي و چاياني، )شاه

گيرد. بر اين اساس، هرچه تري را دربرميبلکه ابعاد بسيار گسترده ،دانش در فرايند توليد نيست

از نظر تعامل اقتصادي توان اذعان داشت که ميتر باشد، تر و پيشرفتهسبد صادراتي کشور متنوع

 (Sepehrdoust et al, 2019: 7). تر استالمللي و از نظر اقتصادي قويدر سطح بين

 سازوکار اثرگذاری اثر متقابل نوآوری با آزادی اقتصادی بر پيچيدگی اقتصادی 2-1

امروزه نقش علم و فناوري در اقتصاد مسئله مهمي است و بهبود پيچيدگي اقتصادي بر 

هاي پيشرفته بنيان خدمات و فناوريگسترش علم و دانش استوار است. در يک اقتصاد دانش

ين کشورها با فراهم کردن بستر لازم براي نوآوري، پيچيدگي نقش اساسي دارند و در ا

شود. از جمله عوامل مهمي که توليد و صادرات محصولات پيچيده را اقتصادي حاصل مي

هاي نوآورانه و ابداعات است. پيچيده شدن يک اقتصاد مستلزم دهد، فعاليتتحت تأثير قرار مي

هاي ن در فرايند توليد از رهگذر انجام فعاليتهاي پراکنده و کاربردي کردن آتجميع دانش

نوآورانه و تحقيقات کاربردي است. امروزه نوآوري به عنوان عامل تضمين موفقيت در بازار 

ها به محصولات، توانايي تبديل مداوم دانش و ايده»شود. نوآوري به عنوان محسوب مي

ها، ها و فناوريتوسعه و کاربرد ايدهنوآوري با . 1شودتعريف مي «هاي جديدفرايندها و سيستم

هاي نوآورانه فعاليت يکند. ارتقاکالاها و خدمات را بهبود بخشيده يا توليد آنها را کارآمدتر مي

محور امکان حرکت از اقتصاد منابع هاي لازم براي صادرات و توليدات دانشآوري دادهبا فراهم

کند. از طرفي نوآوري از طريق ايجاد ميسر ميبنيان را محور به اقتصادهاي دانشو سرمايه

هاي جديد توليد با هزينه پايين سبب افزايش پيچيدگي مزيت نسبي در توليدات و روش

وري و گذاري به رشد بهرههاي سرمايهاقتصادي خواهد شد. همچنين نوآوري با تقويت پايگاه

فناوري از ديگر  ش جديد و سرريزکند. ايجاد و استفاده از دانتوليد محصولات متنوع کمک مي

سازد. نوآوري با توسعه که توليد محصولات پيچيده را مقدور مي مزاياي بهبود نوآوري است

توسعه محصول جديد شده و توليد محصول  راهبردها و فناوري سبب افزايش توليد و بهبود ايده

                                                           

1. See: Saunila, 2019: 6. 
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محصولات پيچيده را که  دهد. نوآوري با افزايش نفوذ دانش در توليداتجديد را افزايش مي

وري و سودآورتر شدن دهد و با بهبود بهرهنيازمند سطح بالايي از دانش هستند افزايش مي

گذاري در عوامل توليد جديد که لازمه توليد محصولات پيچيده مشاغل به گسترش سرمايه

 (Arkolakis et al, 2018: 2169). کنداست کمک مي

بخشد. بود ميبار و محدوديت است که پيشرفت جوامع را بهآزادي در عمل به معناي عدم اج

 فراد آزادند بهاداند که بر طبق آن آزادي اقتصادي را معياري مي (Heritage) بنياد هريتيج

دي از سوي مؤسسه گيري آزادي اقتصاتوليد، توزيع و مصرف کالاها و خدمات بپردازند. اندازه

، آزادي کار، آزادي تجاريکار، آزادي نيرويهاي آزادي کسب و هريتج از طريق شاخص

الي، حقوق مالکيت مگذاري، آزادي مالياتي، آزادي از مداخله دولت، آزادي پولي، آزادي سرمايه

اد هريتيج، از آن گيرد. به عقيده طراحان شاخص آزادي اقتصادي بنيو آزادي از فساد انجام مي

سبب بهتر شدن  محدوديت در انتخاب عمل است جايي که آزادي به عنوان نبود الزام، فشار يا

 .شوداقتصاد و اجتماع مي

کالاهاي پيشرفته ظرفيت اقتصادي را براي  و صادرات آزادي اقتصادي با گسترش واردات

دهد همچنين از طريق ايجاد اثربخشي هاي توليدي کارآمدتر افزايش ميدستيابي به فناوري

گذاري در آموزش و پرورش شده و با گسترش عوامل هدولت سبب ارتقا کيفيت خدمات و سرماي

شود. آزادي اقتصادي با افزايش آزادي جديد توليد سبب توليد مجموعه متنوع و فراگير کالاها مي

ي ورود و خروج کالاها بر او آزاد کندمالياتي زمينه ايجاد يک فضاي تجاري مناسب را فراهم مي

در جوامعي که به سطح آزادي اقتصادي . همچنين 1گذارديتوليد کالاهاي مبتني بر دانش تأثير م

شود و با افزايش ورود سبب هموار شدن ادغام اقتصادي مياند پذيري رسيدهقابل قبولي از رقابت

هاي خارجي از محيط چراکه شرکت ،دهدسرمايه و فناوري پيچيدگي اقتصادي را افزايش مي

و از طرفي تربيت نيروي  2کنندگذاري ميورها سرمايهکنند و در اين کشتجاري آزاد استفاده مي

هاي تحقيقاتي که لازمه توليد محصولات پيچيده به شمار انساني متخصص و تأمين مالي طرح

گذاري داخلي به گذاري وسيع دارد و امکان تأمين مالي از طريق سرمايهروند، نياز به سرمايهمي

با بهبود  ،گذاري خارجيسرمايهازي مناسب و در صورت بسترستنهايي ميسر نخواهد شد 

                                                           

1. See: Ferrarini & Scaramozzino, 2016: 56. 

2. See: Ersad Hussain & Haque, 2016: 1-15. 
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گذاري داخلي وري، توسعه سرمايه انساني و تشويق سرمايههاي مديريتي، افزايش بهرهشيوه

دهد. آزادي اقتصادي با کاهش اتلاف منابع و امکان پيچيدگي اقتصادي را افزايش ميسطح 

د و اگر شرايطي ايجاد شود که کشور دهوري کل را افزايش ميهاي مقياس بهرهاستفاده از صرفه

منجر به توليد  ،پيشرفت کند وري از عوامل توليدبتواند با کسب دانش جديد با افزايش بهره

شود. همچنين آزادي اقتصادي با از بين بردن موانع موفقيت کالاهاي پيچيده و با فناوري بالا مي

 .1شوديو پيچيدگي اقتصادي م ها و کارآفرينيسبب افزايش فرصت

رقابت در  المللي سبب افزايشاز طرفي آزادي اقتصادي با کمرنگ کردن مرزهاي بين اما

داشته باشند ضربه هاي داخلي توان رقابت را نشود و در صورتي که بنگاهبازار داخل و خارج مي

پذيري رت رقابتبه بدنه اقتصاد داخلي حتمي است. با توجه به اينکه هدف کشورها افزايش قد

بايد بسترساز  از کانال گسترش پيچيدگي اقتصادي است در نتيجه تنظيم درجه آزادي اقتصادي

شود دل ميهاي نوآوري شود و در صورتي آزادي اقتصادي به نعمتي براي کشورها بفعاليت

تاي پيچيدگي هاي نوآوري در راسکه درجه آن با توجه به ساختار داخلي جهت گسترش فعاليت

اقعيات اقتصادي در غير آن صورت تنظيم درجه آزادي اقتصادي بدون توجه به واقتصادي باشد. 

تنها موجب کشور و جايگاه اقتصادي آن در اقتصاد جهاني، ممکن است آزادي اقتصادي نه

تصادي نشود، سازي آنها در راستاي بهبود پيچيدگي اقهاي نوآورانه و تجاريگسترش فعاليت

نين چنانچه نوآورانه و بهبود پيچيدگي اقتصادي گردد. همچهاي بلکه مانع گسترش فعاليت

ر تجهيز و دهاي اقتصادي فراهم نباشد و يا بسترها در داخل جهت جذب نخبگان در فعاليت

شته باشد تهديدهاي هاي تحقيقاتي موانع فراواني وجود داها جهت انجام پروژهتأمين مالي بنگاه

رتي آزادي طورکلي در صوشود. بهورها تحميل ميبسياري در نتيجه آزادي اقتصادي به کش

شود که سطح نوآوري در اقتصادي سبب توسعه بازار نوآوري و افزايش پيچيدگي اقتصادي مي

و با توجه به  داخل به حد قابل قبولي رسيده باشد و درجه آزادي اقتصادي به صورت هدفمند

هاي کارگيري فرصتناسب جهت بهبلوغ اقتصادي کشورها تنظيم شود و ساختار و بسترهاي م

 ايجاد شده در نتيجه آزادي اقتصادي فراهم شده باشد.

براي تبديل نوآوري به پيچيدگي اقتصادي ايجاد بسترهاي نهادي مناسب ضرورت دارد. يکي 

از عوامل نهادي آزادي اقتصادي است. اثر متقابل نوآوري با شاخص آزادي اقتصادي به معناي 

                                                           

1. See: Alismaily, 2019: 1-74. 
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واردات کالاهاي ن دو متغير بر پيچيدگي اقتصادي است. آزادي اقتصادي با زمان ايتأثير هم

گذاري مستقيم خارجي، به عنوان مؤثرترين راه انتقال دانش افزايش جذب سرمايهپيشرفته و 

 .دهدميپذيري را افزايش و رقابت شوديافته ميو جذب سرريز فناوري از کشورهاي توسعه

Mangala & Lio, 2020: 217)) ها و کمک به جذب نوآوري با توسعه کاربرد اين فناوري

دهد. همچنين آزادي سرريز محصولات با فناوري پيشرفته پيچيدگي اقتصادي را افزايش مي

شود و نوآوري به پشتوانه اقتصادي سبب بهبود حقوق مالکيت به ويژه حقوق مالکيت فکري مي

و ايجاد نوآوري بيشتر  در داخل دن فناوريزا کرحمايت از حقوق مالکيت فکري منجر به درون

هاي پربازده انگيزه کافي براي مبتکران و نخبگان جهت انجام فعاليتايجاد شده و همچنين 

هاي مختلف اقتصادي با افزايش جذب نيروکار نخبه و متخصص در بخش و کندايجاد مي

آنچه حائز اهميت  .ابدياقتصادي نمود ميشاخص پيچيدگي يتوليد کالاهاي پيچيده و ارتقا

است توجه به اين مقوله است که نوع برخورد با آزادي اقتصادي بايد هدفمند باشد و درجه 

آزادي اقتصادي با توجه به شرايط مختص هر کشور و سطح نوآوري داخلي تعيين شود و 

کارگيري آزادي اقتصادي در جهت تحريک نوآوري فراهم باشد. هر کشوري بسترها جهت به

اي بايد اقدام به تنظيم ميزان آزادي اقتصادي ت اصلاح ساختار و تحقق اهداف توسعهجه

مختص اقتصاد خود نمايد و در صورتي که درجه آزادي اقتصادي در راستاي توسعه بازار نوآوري 

 (Katout and Bakir, 2019: 469) شود.تنظيم شده باشد پيچيدگي اقتصادي محقق مي

 

 نوآوري آزادي اقتصادي

بهبود حقوق مالکیت 
 فکری

انتقال دانش و جذب سرریز 
فناوری از کشورهای توسعه 

 یافته به در حال توسعه

 بهبود پیچیدگی اقتصادی

به پشتوانه حقوق ماکیت فکری 
منجر به درونزا کردن فناوری در 

 داخل و ایجاد نوآوری بیشتر

با افزایش جذب نیروکار 
نخبه و متخصص در 

های مختلف بخش
 اقتصادی

 اثرمتقابل 
 آزادي اقتصادي با نوآوري
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 سازوکار اثرگذاری شاخص توسعه مالی بر پيچيدگی اقتصادی 2-2

هاي مالي اراييو نسبت د GDPهاي مالي به شود که نسبت داراييتوسعه مالي به حالتي اطلاق مي

 دهد(اندازها را نشان ميشدن پس)که اين عامل نهادينه  هاي ماليمؤسسات مالي به کل دارايي

گذاري و دسترسي به منابع افزايش يابد يا به عبارتي توسعه مالي موجب افزايش سطح سرمايه

مالي تأکيد  شود و بر افزايش سطح انباشت سرمايهانداز ميمالي از کانال افزايش سطح پس

هيز منابع ز طريق تج( گسترش بازارهاي مالي ا100، 1395 )فقه مجيدي و همکاران،. دارد

-و داراي ارزش هاي اقتصادي سودآوراندازکنندگان و هدايت آنها به فعاليتحاصل از وجوه پس

حقيق و توسعه، نوآوري، افزوده بالا، موجب توسعه بازار عوامل جديد توليد از جمله توسعه بازار ت

اخلي و در سطح د پذيريشود که اين امر سبب افزايش قدرت رقابتکارآفريني و غيره مي

 (Rogers, 2004: 147). بخشدالملل خواهد شد و پيچيدگي اقتصادي را بهبود ميبين

 سازوکار اثرگذاری کارافرینی بر پيچيدگی اقتصادی 3-2

داند و فرايند کارآفريني را شومپيتر کارآفريني را نيروي محرکه اصلي در توسعه اقتصادي مي

تصادمدار و کشورهاي مختلف توجه خاصي به کارآفريني اقامروزه در نامد. تخريب خلاق مي

ادي از ابزارهاي شود. تقويت کارآفريني و ايجاد بستر مناسب براي توسعه اقتصکارآفرينان مي

( 130: 1391 ي ترقبيان و مبارکي،ـ)کاظم .روديـار مـه شمـا بـادي کشورهـرفت اقتصـپيش

صادي را پيچيدگي اقت ،نوآوريهاي فعاليت سازيگيري و تجاريبهرهکارآفريني از طريق 

ستفاده از منابع از طرف ديگر کارآفريني سبب تحريک عوامل توليد شده و با ا. دهدافزايش مي

 دهد.هاي جديد توليد پيچيدگي اقتصادي را افزايش ميجديد در کنار روش

پذيري است. رقابتدهنده کارايي در شاخص جهاني اندازه بازار از ارکان زيرشاخص افزايش

گسترده در نتيجه بازار به معناي رقابت بالا در عرصه جهاني است. تجارت  خارجي بازار بزرگ

و پيچيدگي اقتصادي را  کندبه عنوان يک کانال براي جذب دانش و فناوري عمل ميمبسوط 

( از سمت صادرات يک شريک تجاري C/14:Kesterinch et al, 2020 ). دهدافزايش مي

هاي بازار صادرات است و از سمت واردات، يک شريک دهنده افزايش فرصتتر نشانرگبز

تر به معناي افزايش سطح رقابت در واردات است که در هر صورت افزايش تجاري بزرگ

سبب در داخل تر ها را براي توليد محصولات پيچيده در پي دارد. همچنين بازار بزرگقابليت
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 لذا بازار بزرگ داخلي يا .1وري و تنوع توليد همراه استفزايش بهرهرقابت بيشتر شده و با ا

خارجي به معناي رسيدن کشورها به سطح دوم توسعه و افزايش کارايي توليد و کيفيت 

 (90: 1398)کهريز و همکاران، . محصولات است

 پيشينه تحقيق -3

کشور طي  91ي اقتصادي وري علمي بر پيچيدگبه بررسي تأثير بهره (Laverde, 2019لاورد )

به شاخص پرداخته است. اين پژوهش مبتني بر اين است که محاس 2014-2003دوره زماني 

شورهايي کگيرد. بر اساس نتايج، پيچيدگي اقتصادي بر مبناي صادرات محصولات صورت مي

ر د نوآوري بيشتکه درآمد بالايي دارند ارتباط دانشگاه و صنعت و دولت براي تحريک و تولي

 از پيچيدگي اقتصادي پايدارتري برخوردار هستند. بنابراين ؛است

اند. ختهبه بررسي تفسير پيچيدگي اقتصادي پردا (Mealy et al, 2019ميلي و همکاران )

و رشد اقتصادي  نتايج حاکي از آن است که تفاوت قابل توجه کشورها در توليد ناخالص داخلي

چيدگي اقتصادي مرتبط است. در حقيقيت کشورهايي که پيغالبا به تنوع سبد صادراتي کشورها 

 باشند.بالايي دارند داراي پيچيدگي محصولات بالايي نيز مي

کشور  100 به بررسي تأثير اينترنت بر پيچيدگي اقتصادي در (Lapitans, 2019لاپيتانس )

تأثير توسعه ا هپرداخته است. طبق يافته 2005-2004توسعه يافته و در حال توسعه طي دوره 

 وليد دارد. و گسترش استفاده از اينترنت تأثير مستقيم بر توسعه اقتصادي و پيچيدگي ت

لاعات اقتصادي کشور چين با اط به بررسي پيچيدگي (Gao & Zhou, 2018گا او و ژو )

ين است اها مبتني بر اند. پژوهشپرداخته 2015-1990شرکت دولتي ملّي، طي دوره  25

اي دارند هستهآصادي نسبتاً پايدار و اقت هاي داراي صنايع کمتر، شاخص پيچيدگياستانکه 

تري اقتصادي بالا و همچنين کشورهايي که در مجاور ساحل هستند، داراي پيچيدگي

توان دريافت اقتصادي با توسعه اقتصادي مي باشند. با بررسي رابطه بين پيچيدگيمي

شاخص مثبت و قدرت توضيحي بالايي براي توسعه  اقتصادي يک شاخص پيچيدگي

 اقتصادي را دارا است.

                                                           

1. See: Melitz et al, 2008: 295-316.  



 52-27صص  / 15/ پياپي  1/ شماره  های اقتصادیمطالعات و سياستدوفصلنامة    36

وري با استفاده اقتصادي و فنا به بررسي پيچيدگي (Ivanova et al, 2017ايوانووا و همکاران )

قتصاد يک ا ، پيچيدگيدهدميها نشان . يافتهاندپرداخته OECDکشور عضو 34 هايدادهاز 

 چيدگيپي هاي انباشته شده آن کشور اشاره دارد. شاخصيتاي از قابلکشور به مجموعه

. گرفته شودظر نرقابتي کشور در آينده در  از مزيت بينيپيشبه عنوان يک  تواندمياقتصادي 

بي نس همچنين، اين شاخص به شدت با دانش و پيچيدگي صادرات محصولات با مزاياي

 ارتباط دارد. 

وره اقتصادي طي د به بررسي نقشه پيچيدگي (Husman et al, 2014هاسمن و همکاران )

شورها بر اقتصادي ک پيچيدگي بنديرتبه، دهدميها نشان . يافتهاندپرداخته 2006-2007

 اساس ميزان دانش بکار رفته در محصولات صادراتي آنان است. 

طبيعي  عـنابي مـل فراوانـر متقابـي تأثيـبه بررس (1398آبادي و صادقي معتمد )اهـش

منتخب  از طريق شاخص حکمراني و مهاجرت نخبگان بر پيچيدگي اقتصادي در کشورهاي

ت ـده آن اسـدهنه نشانـپرداخته است. نتايج مطالع 2016-2007ي طي دوره زماني ـنفت

ت نخبگان تأثير دار و مهاجراکه اثر متقابل فراواني منابع طبيعي و حکمراني مثبت و معن

حقوق مالکيت  وپيچيدگي اقتصادي دارد همچنين تأثير متقابل نوآوري  دار برامنفي و معن

اقتصادي گيسياسي اثر منفي و معنادار بر پيچيد فکري مثبت و معنادار و شاخص ريسک

 است.  داشته

ي بر پيچيدگي به بررسي تأثير جذب سرريز فناوري و کارآفرين (1398آبادي و چاياني )شاه

دهد متغير جذب سرريز پرداخته است. نتايج نشان مي 2016-2008اقتصادي طي دوره زماني 

دار بر پيچيدگي نيو همچنين متغير کارآفريني تأثير مثبت و مع امعنفناوري تأثير مثبت و بي

 اقتصادي دارد. 

به بررسي پيچيدگي صادرات غيرنفتي ايران و عوامل  (1396) پور کارسالاريبهرامي و حسن

ها نشان اند. يافتهپرداخته 2013-1997شورهاي در حال توسعه طي دوره کننده آن در کتعيين

دهد، تأثير متغيرهاي سرمايه انساني و واردات بر پيچيدگي صادرات کشورهاي در حال توسعه مي

هاي پيشنهادي افزايش و ايران مورد تأييد آماري قرار گرفته است. بدين ترتيب يکي از سياست

 هاي توسعه سرمايه انساني و سياست تجاري است.م بخشي سياستپيچيدگي صادرات، انسجا
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قتصادي در به بررسي ارتباط حقوق مالکيت فکري و پيچيدگي ا (1396) آقايي و همکاران

 2010-1976تر از متوسط طي دوره دو گروه کشورهاي با درآمد سرانه بالاتر و پايين

انه بالاتر از متوسط ، اين ارتباط در گروه کشورهاي با درآمد سردهدمي. نتايج نشان اندپرداخته

 بوده است.  معنابيمثبت بوده و در گروه دوم 

اي جامع در خصوص با توجه به مطالعات داخلي و خارجي انجام شده تاکنون مطالعه

ورت صاقتصادي تأثير متقابل شاخص نوآوري با شاخص آزادي اقتصادي بر پيچيدگي 

يين جدي در ميان مطالعات موجود در خصوص تع ست. بنابراين وجود خلأنگرفته ا

؛ لذا ته استرا ضروري ساخحاضر انجام مطالعه  ،اقتصادي متغيرهاي اثرگذار بر پيچيدگي

هاي پيچيدگي اقتصادي کنندهبه طور مختصر به مطالعاتي که به بررسي تعييندر ادامه 

 شده است.اشاره  ،پرداخته

 حقایق آماری کشورهای توليدکننده علم -4

طي دوره  635026 ( آمريکا از لحاظ تعداد مقالات منتشر شده با ميانگين1) به جدول با توجه

اثر  و در شاخص 9 مورد مطالعه در جايگاه اول قرار دارد و در شاخص پيچيدگي اقتصادي رتبه

کشور مورد مطالعه که همگي  27 را در ميان 1متقابل نوآوري با شاخص آزادي اقتصادي رتبه 

، داراست. همچنين آفريقاي جنوبي با شوندمياز کشورهاي برتر توليدکننده علم محسوب 

در شاخص اثر متقابل  16را در شاخص پيچيدگي اقتصادي و رتبه  24کمترين توليد علم، رتبه 

ليد بالاي علم نوآوري با شاخص آزادي اقتصادي دارد. در نتيجه طبق جدول کشورهايي با تو

بالاترين رتبه را در شاخص پيچيدگي اقتصادي و شاخص اثر متقابل نوآوري با شاخص آزادي 

از شاخص اثر متقابل نوآوري  گيريبهرهعلم در کمترين توليد اقتصادي داشته و کشورهايي با 

با شاخص آزادي اقتصادي در راستاي افزايش شاخص پيچيدگي اقتصادي عملکرد ضعيفي 

شاخص پيچيدگي  ترينپايينتوليد علم و  17مقاله در رتبه  39648 اند. ايران با ميانگينداشته

متقابل نوآوري با شاخص آزادي اقتصادي با مقدار  و در اثر شاخص -21/0اقتصادي به ميزان 

قرار گرفته  27در ميان کشورهاي مورد مطالعه در رتبه  2017-2008طي دوره زماني  2/98

از وضعيت نوآوري و شاخص آزادي اقتصادي از کانال کاربردي کردن  گيريبهرهاست و در 

 .اندپرداختهدانش به پيچيدگي اقتصادي عملکرد مطلوبي ن
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 2017 -2008ميانگين متغيرهای اصلی کشورهای منتخب توليدکننده علم طی دوره زمانی  :1جدول

 کشور
تعداد مقالات 

 منتشر شده

تعداد مقالات 
منتشر شده 

 رتبه()

شاخص 
پيچيدگي 
 اقتصادي

شاخص 
پيچيدگي 

 )رتبه( اقتصادي

اثر متقابل نوآوري و 
شاخص آزادي 

 1اقتصادي

اثر متقابل نوآوري و 
شاخص آزادي 
 اقتصادي )رتبه(

 1 436/4 9 1/3 1 635026 آمريکا

 8 339 17 0/9 9 98123 کانادا

 3 398/1 1 2/2 5 130708 ژاپن

 9 336/1 3 1/6 3 187308 انگلستان

 5 350/1 2 1/9 4 163303 آلمان

 15 271/1 7 1/3 6 114665 فرانسه

 18 201/5 11 1/3 8 99664 ايتاليا

 23 270/9 23 0/5 13 61400 برزيل

 25 152 20 0/6 14 55224 روسيه

 22 183/1 19 0/7 7 111518 هند

 16 227/7 24 0/4 27 17161 آفريقا جنوبي

 20 187 12 2/1 2 416878 چين

 13 302/2 14 1/1 21 30401 بلژيک

 19 192/8 16 1 18 38183 لهستان

 10 320/1 26 0/1 10 82730 استراليا

 14 301/2 21 0/6 24 18861 نروژ

 17 223/4 18 0/9 11 82525 اسپانيا

 26 100/4 4 1/6 16 40866 سوئيس

 21 184/7 22 0/5 19 38034 ترکيه

 6 350/4 13 1/1 22 22950 دانمارک

 7 341/5 15 1 15 54892 هلند

 24 159/6 25 0/2 25 18740 يونان

 4 357/7 8 0/3 20 35643 سوئد

 2 411/8 6 1/4 26 18220 سنگاپور

 12 307/6 10 1/3 23 22534 اتريش

 11 313/5 5 1/4 12 71052 کره جنوبي

 27 98/2 27 0/2- 17 39648 ايران

 مديا، بنياد هريتيج و گزارش ساليانه شاخص نوآوريپايگاه آماري اطلس : نبعم

                                                           

 شده است. اين شاخص از حاصل ضرب نوآوري در شاخص آزادي اقتصادي کل حاصل. 1
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نمونه مورد مطالعه در پژوهش حاضر از گروه کشورهاي توليدکننده علم طي دوره زماني 

معيار علمي  (Scimagojr) . براساس پايگاه آماري سايماگوجرشده استانتخاب  2008-2017

بودن کشورها ميزان مقالات منتشر شده در سال است و دليل انتخاب جامعه آماري در پژوهش 

کشورهايي که متکي به علم و دانش بوده و از حيث  رودميکه انتظار  است حاضر اين

و کاربردي کردن دانش در  کارگيريبههاي علمي در وضع مناسبي قرار دارند امکان شاخص

 همچنين ليد را دارا باشند و از اين کانال زمينه بهبود پيچيدگي اقتصادي را مهيا کنند.تو فرايند

هاي نوآوري و پيچيدگي هاي آماري در شاخصتوجيه اقتصادي دامنه پژوهش وجود محدوديت

به بعد موجود بوده و  2008آماري شاخص نوآوري از سال  هايدادهاقتصادي است. زيرا 

لذا انتخاب دوره  ؛موجود است 2017پيچيدگي اقتصادي نيز تا سال  آماري شاخص هايداده

 است. 2017لغايت  2008مطالعه محدود به 

 تشریح مدل و معرفی متغيرها -5

پيچيدگي اقتصادي و الهام از مباني نظري پيرامون از  گيريبهرهدر اين بخش از پژوهش با 

، (Hidalgo & Hausmann, 2009)هیدالگو و هاسمن مطالعات تجربي انجام شده از قبيل 

پيچيدگي اقتصادي به  هايکنندهتعيين (Rogers, 2004و روگرز ) (Sanilal, 2004سانیلا )

 شرح زير است:

ECIit= f)GIIEFIit, FDit, SMit, Enit, ECIi,t-1)                         )1( 

دهنده و سازوکار اثرگذاري متغيرهاي وابسته و متغيرهاي توضيح در ادامه به توضيح متغير 

 شود.بر متغير وابسته پرداخته مي توضيحي

اقتصادي شاخصي است که  شاخص پيچيدگي (:itECI) اقتصاديپيچيدگي شاخص

و پردازد دي يک کشور ميـوان توليـري و به تـگياد را اندازهـرد دانش در اقتصـشدّت کارب

توليد کالاهاي پيچيده از رهگذر فراهم ساختن ساختارهاي ميزان توانايي کشورها در  بيانگر

هاي پراکنده و متنوع و کاربردي کردن مناسب براي تعامل افراد در جهت تجميع دانش

 -3تا  3ددي ـف عـاين شاخص در طي (Hidalgo & Hausman, 2009: 10573) .است آن

تر بيانگر وضعيت نامناسب هر کشور در شاخص مزبور است و در و اعداد پايين گيردميقرار 
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اين شاخص  هايداده. مقابل اعداد بالاتر، نشانگر وضعيت مناسب اين شاخص در اقتصاد است

 استخراج شده است. (Atlasmedia) مديا از پايگاه آماري اطلس

جربيات و هاي جديد، تدهنده تمايل حمايت از ايدهنوآوري نشان (:GII)1نوآوري

فرايندهاي خلاقانه است که ممکن است منتج به محصولات جديد، خدمات يا فرايندهاي 

هاي نوآوري شامل: ( زيرشاخصWennekers & Thurik, 1999: 29). فناورانه شود

وکار به ها، پيشرفت بازارها و پيشرفت کسبانساني و تحقيقات، زيرساختنهادها، سرمايه

هاي دانش و محصول فناوري و محصول خلاقيت ي و زيرشاخصهاي نوآورعنوان ورودي

هاي شاخص نوآوري است. در بيشتر مطالعات قبلي، نوآوري با سه شاخص به عنوان خروجي

هاي ثبت اختراع، مخارج صرف شده اند از: تعداد درخواستگيري شده است که عبارتاندازه

ني. حق ثبت اختراع به معناي توسعه و شاخص نوآوري جها هاي تحقيق وبراي فعاليت

اي از امتيازات مالکيت انحصاري به يک مخترع براي دوره زماني محدود اعطاي مجموعه

است. مزيت اين شاخص استاندارد بودن و در دسترس بودن آمار مربوط به آن است. اما ايراد 

تمامي اختراعات قابليت ثبت را ندارند و ثانيا اينکه اين شاخص  اين شاخص اين است که اولاً

انداز مناسبي کند. مخارج تحقيق و توسعه، چشمتنها بخش آشکار نوآوري فني را منعکس مي

کند و به عنوان معياري براي هاي نوآورانه ارائه مياز سطح خرد استراتژي بنگاه و فعاليت

ضعيفي براي  هايکنندهبينيا اين آمار معمولاً پيشپيشرفت کار قابل استفاده است. ام

هاي نوآورانه هستند و همچنين اين آمار براي کشورهاي فقير بسيار پراکنده و پيشرفت

با همکاري سازمان جهاني حقوق  2007متناقض هستند. شاخص نوآوري جهاني از سال 

شود. با توجه به اينکه يمالکيت فکري و مدرسه کسب و کار جهاني به طور سالانه ارائه م

به بعد منتشر شده است براي انجام مطالعاتي  2007هاي آمار اين شاخص تنها براي سال

نوآوري به عنوان  نيست.گيرد در دسترس تري را در بر ميهاي زماني طولانيکه بازه

 تصاحبهاي اساسي را براي کشورها در هاي مختلف صنعت فرصتفرايندي رايج در بخش

توانند با انباشت و گسترش آورد. همچنين کشورها ميارهاي جديد به وجود ميباز

هاي نوآوري، محصولات جديدي را خلق و به موقع به بازار معرفي کنند و پيچيدگي قابليت

اقتصادي را افزايش دهند. نوآوري با افزايش دستاوردهاي خلاقانه، بکر و دانش محور توليد 

                                                           

1. Global Innovation Index. 
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هاي نوآوري و دهد. از طرفي رابطه نزديکي بين فعاليتش ميپيچيده را افزاي محصولات

هاي گذاريهاي نوآوري با استفاده از محققان علمي و سرمايهتوليد دانش وجود دارد. فعاليت

نمايند و از اين طريق اي به عنوان نهاده، دانش را به عنوان ستاده توليد ميتحقيق و توسعه

دهد . همچنين نوآوري ذخاير علمي را تحت تأثير قرار مييابدپيچيدگي اقتصادي افزايش مي

نوآوري  متغيربراي لذا گيرد. ده مورد استفاده قرار ميـد کالاهاي پيچيـر در توليـو اين ذخاي

 (Global Innovation Index Reports) ي نوآوريـجهانه شاخصـاي ساليانـهاز گزارش

تر به معناي نوآوري است و اعداد بزرگ 10 تا 1است. طيف عددي اين شاخص  استفاده شده

 بيشتر است. 

ها آزادي اقتصادي به سادگي توانايي افراد و خانواده(: EFI)1کل شاخص آزادي اقتصادي

ها و کارآفريني است و عاري از موانعي است از فرصت گيريبهرههاي خود و گيريدر تصميم

. آزادي شودميها براي محافظت از سلطه خود، اعم از خارجي يا داخلي اعمال که دولت

اقتصادي به طور عمده آزادي انتخابي را که افراد در دستيابي و استفاده از کالاها و منابع 

. آزادي اقتصادي کل در پژوهش حاضر شاخص موزون و گيردمياقتصادي دارند را در بر 

سب و کار، آزادي نيروکار، آزادي تجاري، آزادي مالياتي، آزادي )آزادي ک شاخص 10مرکبي از 

، آزادي مالي، آزادي از فساد و حقوق مالکيت( گذاريسرمايهمداخله دولت، آزادي پولي، آزادي 

ها داراي وزن يکساني هستند است. در محاسبه شاخص آزادي اقتصادي کل همه اين بخش

تر نزديک 10مقدار به هرچه . شوندميدرجه بندي  10تا  0شاخص در مقياس  10و هر يک از 

شود آزادي اقتصادي بالايي در کشور برقرار است. آزادي اقتصادي به مثابه ظرفيت جذب عمل 

مستقيم خارجي، توسعه فنون و انتقال دانش پيچيدگي  گذاريسرمايهکرده و با افزايش 

استخراج  (Heritage) ه آماري هريتجاين شاخص از پايگا هايداده. دهدمياقتصادي را افزايش 

گروه  5شده از ديدگاه اين بنياد کشورها به بندي بر اساس امتياز کسبدر تقسيمشده است. 

 . سرکوب شده.5بسته و  عمدتاً. 4. تقريبا بسته، 3آزاد،  عمدتاً. 2. آزاد، 1: شوندميتقسيم 

ند با انباشت توانميرها کشو (:GIIEFI)2ثر متقابل نوآوري با شاخص آزادي اقتصاديا

هاي نوآوري، محصولات جديدي را خلق و به موقع به بازار معرفي کنند و و گسترش قابليت

                                                           

1. Economic Freedom Index. 

2. Global Innovation Index and Economic Freedom Index. 
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پيچيدگي اقتصادي را افزايش دهند. کشوري که توجه جدي را در راهبردهاي اقتصادي به 

ي خود را نوآوري را فراهم کند، بازار نوآور هايفعاليتهاي نوآوري مبذول دارد و زيرساخت

 منديبهرهبسط خواهد داد و اين وضعيت در صورتي که اين کشور بتواند موانع موفقيت را جهت 

ها از کانال افزايش آزادي اقتصادي از بين ببرد سبب افزايش ها و فرصتهمه افراد از توانايي

در مقابل  توليد محصولات جديد و متکي بر نوآوري شده و پيچيدگي اقتصادي را افزايش دهد.

کار متخصص و نوآوران فراهم نباشد يا نيروي کارگيريبهچنانچه بسترهاي کشور جهت 

نقش مکمل را براي تنها نهآزادي اقتصادي  ،پذير نباشندي داخلي به اندازه کافي رقابتهابنگاه

ه . آنچدهدميبلکه با کاهش نوآوري، پيچيدگي اقتصادي را نيز کاهش  کند،مينوآوري بازي ن

ريزي کشورها براي استفاده از آزادي اقتصادي در راستاي يابد نحوه برنامهدر واقعيت اهميت مي

 توسعه بازار نوآوري است.

هاي شود که نسبت داراييتوسعه مالي به حالتي اطلاق مي (:FD)1شاخص توسعه مالي

)که اين عامل  هاي ماليهاي مالي مؤسسات مالي به کل داراييو نسبت دارايي GDPمالي به 

دهد( افزايش يابد يا به عبارتي توسعه مالي موجب افزايش اندازها را نشان مينهادينه شدن پس

شود و بر انداز ميگذاري و دسترسي به منابع مالي از کانال افزايش سطح پسسطح سرمايه

 (100: 1395دي و همکاران، ـه مجيـ)فق. د داردـي تأکيـه مالـت سرمايـافزايش سطح انباش

ها اثرات افتد که ابزارهاي مالي، بازارها و واسطهتوسعه بخش مالي در اين صورت اتفاق مي

 هايدهند. شاخص توسعه مالي از طريق شاخصهاي اطلاعات و معاملات را کاهش ميهزينه

کلان اقتصادي مانند نسبت اعتبار داخلي به بخش خصوصي به عنوان درصدي از توليد 

گيري عرضه پول قابل محاسبه هاي اندازههاي بازار سهام و روشخلي، شاخصناخالص دا

است. يک روش ديگر محاسبه شاخص توسعه مالي شمول مالي است که شامل سه بعد 

. کيفيت محصولات 3. استفاده از خدمات مالي و 2 ،. دسترسي به خدمات مالي1 :کيفي است

 پول الملليبيناين متغير از صندوق  هايداده (Nicholas et al, 2019: 50) .و ارائه خدمات

(IMF)  باشد اعداد نزديک به يک هرچه  .است 1تا  0استخراج شده است که بازه عددي آن

 .باشدميتوسعه مالي سطح شاخص بالاترين داراي 

                                                           

1. Financial Development. 
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کارآفريني شروع يک کسب وکار جديد، توليد محصول جديد، به کار  (:En)1کارآفریني

توليد، استفاده از منابع جديد در توليد و ايجاد يک مؤسسه  فرايندهاي جديد در گرفتن روش

هاي : تقويت مهارتشودميکارآفريني بر دو پايه اصلي تقويت  يارتقا .2شودميجديد تعريف 

و شرايط  کنندميعمل ن ءکارآفريني و بهبود شرايط اقتصاد کلان. از يک سو کارآفرينان در خلا

هاي سود مؤثر است و از طرفي نگرش و ها به فرصتها و انگيزهيل مهارتدر چگونگي تبد

 United nations conference). مهارت افراد در رفتارهاي کارآفريني آنان قابل رديابي است

on trade and development, 2005 ابداع و  هايفعاليت( کارآفريني از طريق نوآوري و

کارآفريني  (Korez & Tomink, 2016, 7/28) .گذار استيرتأثاختراع بر پيچيدگي اقتصادي 

هاي درک شده و زيرشاخص اهداف کارآفريني، ترس از ميزان شکست، توانايي چهاراز 

شده تشکيل شده است. در اين مطالعه از شاخص اهداف کارآفريني استفاده هاي درکفرصت

بالاتر کارآفريني بيشتر را  است و اعداد 100تا  0مقياس عددي اين شاخص بين  .شده است

 گردآوري شده است.  3بان جهانياين شاخص از پايگاه آماري ديده هايدادهدهد. نشان مي

دهنده کارايي در شاخص اندازه بازار از ارکان زيرشاخص افزايش(: MS)4اندازه بازار

زمان هم پذيري است. از نظر تاريخي اندازه يک اقتصاد با بازار داخلي آنجهاني رقابت

شده است. در دنياي امروز، بازار يک کشور ممکن است با مرزهاي سياسي آن هماهنگ 

باشد يا نباشد. بنابراين اندازه بازار به عنوان ترکيبي از اندازه کشور و بازارهاي خارجي 

( با افزايش سطح بازار تقاضا Global Competitiveness Report, 2015) .شودتعريف مي

هاي و با ايجاد انگيزه براي توليد ايده 5يابدکار جهت توليد فناوري را افزايش مي براي نيروي

هاي مفيد و نوين جهت استفاده از منابع، هاي توليد، امکان يافتن راهجديد، استفاده از مقياس

( Global Competitiveness Report, 2015) وريبهرهافزايش انگيزه براي نوآوري و بهبود 

است و اعداد  7تا  1مقياس عددي اين شاخص . کندمياقتصادي را افزايش پيدا پيچيدگي 

اين شاخص از پايگاه آماري  هايدادهدهد. تر و رقابت بيشتر را نشان ميتر بازار گستردهبزرگ

 استخراج شده است. (World Economic Forum) مجمع جهاني اقتصاد

                                                           

1. Enterprenurship. 

2. See: Schumpeter,1942: 1-460. 

3. See: Gemconsortium.org. 

4. Market Size. 

5. See: Chu & Cozzi, 2019:13-17. 
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اين متغير، متغير وابسته با يک دوره وقفه  :(i,tECI-1) اقتصادي با وقفهشاخص پيچيدگي

از وقفه متغير وابسته به عنوان  دهدمياين است که اجازه  GMMهاي روش است. از مزيت

 (Baltagi, 2008: 156) .ابزار مناسبي جهت کنترل درونزايي استفاده شود

 بنابراين ؛ستشده الگاريتمي در نظر گرفته  به صورتبا توجه به اينکه معادله اقتصادسنجي 

 معادله زير را خواهيم داشت:  کنيم،صريح بيان  به صورترا  (1)اگر معادله 

(2) LECIit=γECIi.t−1 + β1 ∗ LGIIEFIit + β2 ∗ LFDit + β3 ∗

LMarketSizeit + β4 ∗ LEntreprenurshipit + μit + εit 

( که توسط بلوندل GMM) يافتهتعميمدر اين مطالعه از برآوردگر پوياي روش گشتاورهاي 

به ترتيب معرف  tو  iو باند پيشنهاد شده است، به کار گرفته شده است. در معادله فوق، انديس 

هاي مورد بررسي است هاي خاص هر کشور در نمونهويژگي µ کشور و زمان است و عبارت

 .داد خواهند نشان را خود( Ɛ) پوشي از آنها، در جملات خطاکه در صورت چشم

 ين و تجزیه و تحليل نتایجتخم -6

اثرمتقابل  هاي اقتصادسنجي روش پانل ديتا به برآورداز تکنيک گيريبهرهپژوهش حاضر با 

طي دوره  نوآوري با آزادي اقتصادي بر پيچيدگي اقتصادي کشورهاي منتخب توليدکننده علم

افزار نرم کمکو با ( GMMيافته )با استفاده از روش گشتاورهاي تعميم 2017-2008زماني 

همبستگي متغير اثرات ثابت در مدل و است. در اين روش براي رفع  پرداخته (STATA) استتا

زن، به عنوان ابزار در تخمينبه وابسته ، وقفه متغيرساير متغيرهاي توضيحيوابسته با وقفه و 

ساني جز مجانبي در صورت وجود واريانس ناهم به صورتاي دومرحلهزن . تخمينرودميکار 

 کندميناهمساني واريانس را برطرف  اين روشبيان داشت  توانميهمچنين خطا، کاراتر است. 

برآوردگر نسبت به  رودهد؛ ازاينهاي مربوط به محدوديت حجم نمونه را کاهش ميو تورش

 در اين پژوهش از آزمون .خطي کمتر نيز خواهد داشتهاي ديگر کارايي بالاتر و همروش

گونه شده است )عدم وجود هيچ استفادهبراي معتبر بودن متغيرهاي ابزاري  (Sargan) نسارگا

شده( و آزمون خودهمبستگي الگوهاي کار گرفتهه ارتباطي بين اجزاي خطا و ابزارهاي ب

ميانگين متحرک با مرتبه مشابه( استفاده  فرايندتابلويي )پيروي پسماندها از يک  هايداده

( ضرورت آزمون ريشه 2017-2008به علّت محدود بودن دوره زماني ) و همچنين شودمي
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براساس نتيجه اين آزمون متغيرهاي  .واحد، وجود نداشته و نتايج آزمون ريشه واحد معتبر نيست

 مبني برکارگرفته شده در تخمين الگو از اعتبار لازم برخوردار هستند و فرضيه صفر ه ابزاري ب

آزمون همبستگي سريالي در جملات خطا است. (، 4. جدول )شودميمشخص بودن معادله رد ن

ميانگين  فرايندهمبستگي سريالي با يک مرتبه مشخص بدين معني است که پسماندها از يک 

آمده از بررسي خودهمبستگي بين دست. نتايج بهکنندميمتحرک با مرتبه مشابه پيروي 

درصد خودهمبستگي مرتبه اول  5خطاي  در سطح دهدمي( نشان 5) جملات اخلال در جدول

 وجود دارد و خودهمبستگي مرتبه دوم وجود ندارد.

 ایمرحله( دوGMM)یافتهتعميمنتایج برآورد الگو به روش گشتاورهای : 2جدول

 متغير وابسته: پيچيدگي اقتصادي 1حالت 2حالت 3حالت

79/0 
(00/0) 

8/0 
(00/0) 

82/0 
(00/0) 

 وقفهپيچيدگي اقتصادي با يک 

13/0 
(05/0) 

18/0 
(01/0) 

18/0 
(00/0) 

 شاخص توسعه مالي

11/0 
(01/0) 

05/0 
(00/0) 

07/0 
(42/0) 

 رينيرآفکا

 
22/0 

(00/0) 
36/0 

(00/0) 
 اندازه بازار

46/0 
(00/0) 

44/0 
(00/0) 

 نوآوري 

27/0 
(00/0) 

 آزادي اقتصادي  

  
13/0 

(004/0) 
 اقتصادياثر متقابل جهاني شدن و آزادي 

 وهشژهاي پ: يافتهمنبع

( تأثير متقابل نوآوري با شاخص آزادي اقتصادي بر پيچيدگي 2هاي جدول)طبق يافته

معنادار  (05/0(و در سطح )13/0برابر با )اقتصادي در کشورهاي منتخب توليدکننده علم 

هاي ايجاد روششده و  در توليداتجديد مزيت نسبي موجب بوده است. در واقع نوآوري 

بخشد. در جديد توليد با هزينه پايين را مقدور ساخته و موقعيت رقابتي کشورها را بهبود مي

 مبتني بر نوآوري بالاست ،بنياندانش هايفعاليتدر  گذاريسرمايه کشورهابسياري از 

 .دهدوري توليد محصولات پيچيده را افزايش ميچراکه نوآوري با رشد فناوري و بهره
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هاي سودآور اينکه آزادي اقتصادي از طريق حمايت از حقوق مالکيت انگيزه فعاليت بهتوجه  با

رود. همچنين آزادي دهد پيچيدگي اقتصادي بالا ميو متکي بر نوآوري را افزايش مي

گرانه دولت، وضع قوانين کارا و تشويق اقتصادي در کنار نوآوري با کاهش نقش مداخله

لذا فرضيه  .بهبود دهدپيچيدگي اقتصادي را تواند مينوآوري هاي فعاليتگذاري در سرمايه

تأثير مثبت و معنا دار اثرمتقابل نوآوري با شاخص آزادي اقتصادي بر پيچيدگي اقتصادي در 

( Katot & Bakir, 2019تحقيق مطابق پژوهش کاتوت و باکير ) شود. نتايجمقاله پذيرفته مي

 و سپهردوست و همکاران  است.

 تأثير شاخص توسعه مالي بر پيچيدگي اقتصادي در کشورهاي منتخب نتايج تحقيقبر اساس 

اي بوده است. به عبارتي توسعه مالي نقش عمده( معنادار 05/0( و در سطح )18/0توليدکننده علم )

سازي توان اذعان داشت شاخص توسعه مالي با شفافمياند. در بهبود پيچيدگي اقتصادي پرداخته

اندازکنندگان و هدايت و تجهيز منابع حاصل از وجوه پسگذاري ليد اطلاعات سرمايهاز کانال تو

ها در جهت توسعه بازار گذاريسبب تسهيل انواع فرايند سرمايههاي سودآور آنها به سمت فعاليت

مبادلات، تسهيل  نوآورانه،هاي همچنين از طريق تأمين مالي فعاليت .شودعوامل جديد توليد مي

پيچيدگي اقتصادي را افزايش  سازي تخصيص سرمايههاي خارجي و بهينهورود سرمايه تشويق

 ( است.2004نتايج تحقيق مطابق با نتايج تحقيق روگرز )دهد. مي

 (05/0و در سطح ) (07/0برابر با )همچنين طبق نتايج تأثير کارآفريني بر پيچيدگي اقتصادي 

ها و ابتکارات جديد کارگيري ايدهرقابت و بهسبب گسترش معنادار بوده است. کارآفريني 

پتانسيل توليدي بالاتر و گسترش صنايع جديد  وريبهره. همچنين کارآفريني با القاي شودمي

 آباديشاهنتايج پژوهش مطابق نتايج تحقيق  دهد.را جهت توليد محصولات پيچيده افزايش مي

 است. (1398) و چاياني

در سطح و ( 36/0برابر با )نيز  بر پيچيدگي اقتصادي اندازه بازار تأثير ها شاخصطبق يافته

هاي توليد و افزايش رقابت در بازار بزرگ داخلي سبب استفاده از مقياساست.  معنادار (05/0)

هاي نوين توليد جهت ايجاد محصولات متنوع را استفاده از شيوهداخل شده و رقابت ضرورت 

سهم  کنندميعي که اقتصاد ملي خود را با شرايط نوين همساز جوام. از طرفي دهدميافزايش 

نيز منفعت بيشتري  پذيريرقابتاز  قاعدتاًآورند و بيشتري در بازارهاي جهاني به دست مي



 47آبادی و ...   شاه / ...اقتصادی قتصادی بر پيچيدگياتأثير متقابل نوآوری با شاخص آزادی 

را جذب دانش و فناوري است و تجارت گسترده بازار بزرگ خارجي نيز به معناي برند. مي

نتايج  سبب ايجاد پيچيدگي اقتصادي خواهد شد.ها . ترکيب دانش و قابليتدهدميافزايش 

 ( است.2008پژوهش مليتز و همکاران )مطابق نتايج 

 ليمر f: نتایج آزمون 3جدول 

 ارزش احتمال مقدار آماره

8/38 0.00 

 هاي پژوهشمنبع: يافته

 : نتایج آزمون سارگان4جدول 

 ارزش احتمال درجه آزادي 𝛘𝟐مقدار آماره

6/20 27 99/0 

 هاي پژوهشمنبع: يافته

 تابلویی پویا هایداده: نتایج آزمون خودهمبستگی الگوی 5جدول 

 ارزش احتمال Zمقدار آماره  شرح

 00/0 -65/2 مرتبه اول

 61/0 -49/0 مرتبه دوم

 هاي پژوهشمنبع: يافته

 بندی و پيشنهادهاجمع -7

کرديم که در آن محصولات تجلي در اين پژوهش با تکيه بر بينشي جديد رويکردي را بررسي 

دانش و مهارت نهفته در خود هستند. در اقتصادهاي مبتني بر دانش، توليد محصولات پيچيده 

هاي رقابتي و تداوم آن به شمار نقش کليدي دارد چراکه ابزاري براي برتري فناورانه، ايجاد مزيت

توليد محصولات پيچيده، پذيري مناسب در عرصه يابي به قدرت رقابترود. براي دستمي

هاي محصولات پيچيده و عوامل مؤثر بر آن ضروري است. در ادبيات اقتصاد شناخت ويژگي

محور، نوآوري يک عامل حياتي براي کشورها در جهت ايجاد و حفظ مزيت رقابتي قلمداد دانش

ادي اقتصادي آزاي از توسعه رسيده باشد تنظيم هدفمند به درجهنوآوري در جوامعي که شود. مي

هاي جديد هاي بالفعل، با خلق ظرفيتهاي بالقوه توليدي به ظرفيتبر تبديل ظرفيت افزون

 .کندتوليدي امکان گشودن بازارهاي جديدي از کالاها و خدمات را تضمين مي

 هايفعاليتگسترش هاي لازم جهت افزايش پيچيدگي اقتصادي نيازمند بسط زمينه -

 و اثرگذاري آن بر پيچيدگي اقتصادي نوآوري هايفعاليتميزان بسط  نوآوري است. از طرفي
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سياستگذاران کلان اقتصادي  بهرو ازايناست. نهادي آزادي اقتصادي  املعکيفيت متأثر از 

مانند دستيابي به دانش آزادي اقتصادي  ايجادشده توسط هايدر کنار فرصت شودتوصيه مي

د تخصيص بهينه منابع، بهبود وضعيت مديريت کشور، هايي ماننو بازارهاي جهاني و قوت

کارگيري ابتکارات و اختراعات که در به هابنگاهکار و انگيزه و توانايي بيشتر  الملليبينتقسيم 

ي اقتصادي خواهند شد نقاط ضعفي مانند احتمال بروز بيکاري، تورم و گسبب بهبود پيچيد

آنجاکه هدف از را در نظر داشته باشند وايي رقابت ي داخلي در نتيجه عدم توانهابنگاهتهديد 

سازي نوآوري و تجاري هايفعاليتاصلي تنظيم درجه آزادي اقتصادي در راستاي گسترش 

الزامي است درجه آزادي اقتصادي با  آن در راستاي بهبود پيچيدگي اقتصادي است؛ بنابراين

مندي از مزاياي آزادي توجه به سطح نوآوري داخلي و آمادگي ساختارهاي داخلي جهت بهره

اقتصادي در جهت افزايش پيچيدگي اقتصادي تنظيم شود. بنابراين سياستگذاران کلان 

مالکيت فکري حمايت از حقوق مالکيت به ويژه حقوق  اقتصادي بهتر است از طريق توجه به

همچنين جذب  .گام بردارند نوآوري هايفعاليتسازي و تجاري به عنوان محرک نوآوري

و پرداخت تسهيلات جهت انجام تحقيقات  هابنگاهمتخصصان جهت تقويت و توانمندسازي 

 هايفعاليتانجام ايجاد محيطي مناسب براي  بنيان در جهتهاي دانشمورد نياز به شرکت

سازي موفق آن در راستاي توسعه فناوري و پيچيدگي اقتصادي مدنظر جاريه و تنوآوران

  سياستگذاران کلان اقتصادي باشد.
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 کتابنامه

 کتب و مقالات

  فارسی .1

يک مدل پويا براي بررسي ارتباط حقوق »(، 1397)؛ ملک السادات، سعيد و مصطفي سليمي فر آقايي، مهلا
فصلنامه دانشنامه ، «مالکيت فکري و پيچيدگي اقتصادي: مطالعه شاخص جديد نوآوري مبتني بر دانش

 .188-157 صص، 25، دوره 13شماره ، حقوق اقتصادي

کننده آن در ينپيچيدگي صادرات غيرنفتي ايران و عوامل تعي»(، 1396پور کارسالاري )بهرامي، جاويد و يوسف حسن
 .14-1 ، صص10، دوره 36شماره ، فصلنامه پژوهشنامه بازرگاني، «کشورهاي درحال توسعه

؛ محمد زاده، يوسف؛ محسني زنوزي، سيد جمال الدين؛ هاشمي برنج آبادي، نير و نگار قاسم رفاح کهريز، آرش
تأثير رقابت پذيري بر عملکرد اقتصادي در کشورهاي منتخب در حال توسعه و توسعه »(، 1398)زاده 
 .107-86، صص7، دوره 1شماره  ،هاي راهبردي و کلانفصلنامه سياست، «يافته
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